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Resumen

El proposito del presente trabajo es comprender como la valoracion y geoconservacion en torno a la
sustentabilidad, condiciona los elementos de los &mbitos contextual y personal de la percepcion de
los estudiantes de la carrera de Geologia de la Universidad Catolica del Maule. Para ello se aplico, al
inicio y término de semestre (i) la herramienta de conceptualizacion breve One minute paper: Lexicon,
(ii) un cuestionario sobre actitudes hacia la geologia y (iii) el instrumento de autoevaluacion
metacognitiva Knowledge and Prior Study Inventory (KPSI). La muestra constd de 57 estudiantes de
primer afio de la Carrera. Los resultados muestran una adecuada consistencia interna de la Escala de
Actitudes Ambientales, a Cronbach = 0,798. Se detectd que los estudiantes incorporaron en su
vocabulario conceptos mas especializados, lo que indica que la estrategia utilizada logré movilizar
cambios en los conceptos iniciales de los estudiantes, quienes solo relacionaban “Geologia” con una
ciencia que Unicamente estudia la composicion y estructura de la Tierra, ajena a su relacién con la
sustentabilidad. Lo que nos lleva a inferir que hubo incorporacién de conceptos ambientales en el
acervo cognitivo de los estudiantes; contribuyendo a promover la sustentabilidad de los recursos
naturales renovables y no renovables, como es el patrimonio geoldgico en general.
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Abstract

The purpose of this paper is to understand how the assessment of sustainability conditions the
elements of the contextual and personal spheres of the perception of the students of the Geology
career at the Catholic University of Maule. For this purpose, at the beginning and end of the semester,
(i) the brief conceptualization tool "One minute paper: Lexicon", (ii) a questionnaire on attitudes towards
geology and (iii) the metacognitive self-assessment instrument Knowledge and Prior Study were
applied. Inventory (KPSI). The sample consisted of 57 first-year students of the Career. The results
show adequate internal consistency of the Environmental Attitudes Scale, a Cronbach = 0.798. It was
detected that the students incorporated more specialized concepts into their vocabulary, indicating that
the strategy used managed to mobilize changes in the initial concepts of the students, who only related
"Geology" to a science that only studies the composition and structure of the Earth. , unrelated to its
relationship with sustainability. Which leads us to infer that there was incorporation of environmental
concepts in the cognitive heritage of the students, contributing to promote the sustainability of
renewable and non-renewable natural resources, such as the geological heritage in general.
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Introduccion

La Geologia es una Ciencia de la Tierra que estudia la comprension y dindmica del planeta, que, a
nivel nacional durante el siglo XX se encontraba asociada principalmente a la exploracion y evaluacion
de recursos, destacando los minerales. Durante el siglo XXI y en consonancia con los cambios
globales, asociados a impactos ambientales ocurridos en el planeta, emergen areas como la
evaluacién de desastres socionaturales, recursos hidricos, energias renovables no convencionales,
como también la evaluacion de los impactos ambientales asociados a la actividad productiva,
entendiendo que la riqueza humana se basa en el uso y el consumo de los recursos naturales
renovables y no renovables (IPCC, 2022). Por ello, el uso y la gestion sustentable de los recursos
naturales han cobrado protagonismo y han sido objeto de numerosos debates politicos a lo largo de
décadas, iniciado en la Primera Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano, en
Estocolmo en 1972, y que luego fueran reafirmados en Rio+20 o en Estocolmo+50, poniendo en valor
la accion local para generar cambios sostenidos y que se ajusten estrategias de gobernanza bajo una
mirada sustentable.

La actividad geoldgica de los Andes del Maule destaca por el registro de eventos volcanicos
manifestado en su diversidad geoldgica, posicionando a sectores como el Paso Pehuenche como un
modelo que da cuenta del riesgo de desastres en territorios de montafia. Mientras que, por otra parte,
la geodiversidad converge con otras dimensiones indisociables para la gestion integrada del territorio,
pues sustenta una biodiversidad con altos endemismos, que es parte de uno de los 35 hotspot de
biodiversidad mundial, con prioridad de conservacién denominado Chilean winter rainfall-Valdivian
forests (Andrasanu, 2006; Myers et al., 2000, MMA, 2020). El que ha definido el estilo de vida de
grupos humanos prehispanicos desde hace 8.000 afios que han utilizado los recursos geoldgicos, v.g.,
la obsidiana para la confeccion de herramientas (Duran et al., 2004).

Adicionalmente en la region del Maule se presentan oportunidades de relevancia para quienes
conforman el territorio, en consecuencia, la generacion de conocimiento bajo un modelo de
gobernanza ciencia-sociedad, el cual trabaja de manera coordinada con la comunidad, promoviendo
el desarrollo de la gestion territorial desde una perspectiva sustentable; permite incidir en las politicas
publicas a nivel local, desarrollando modelos funcionales y replicables a nivel regional y nacional,
alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible que entrega la Agenda 2030 (Naciones Unidas,
2018). En este sentido los geoparques cobran particular relevancia para consolidar dicho modelo,
donde las universidades son actores clave; dado que éstos corresponden a territorios unificados que
tienen un patrimonio geoldgico de relevancia internacional, donde se promueve el desarrollo de las
comunidades locales; ademas en estos territorios se gestiona el patrimonio natural y cultural de
manera holistica, siendo sus pilares: la educacion, la conservacion y el geoturismo (Schilling, 2007;
Schilling et al., 2012; Palacio, 2013).

De acuerdo a lo anterior, el proposito del presente trabajo es comprender cémo la valoracion y
geoconservacion en torno a la sustentabilidad, condiciona los elementos de los &mbitos contextual y
personal de la percepcion de los estudiantes de la carrera de Geologia de la Universidad Catolica del
Maule, contribuyendo a la educacion en geociencias y geoconservacion. Las preguntas orientadoras
fueron ¢ Cual es la valoracion que los estudiantes otorgan a temas ambientales? ; Existe diferencia en
la valoracion de los estudiantes entre el ambito personal y el contextual al interior de las variables
actitudinales?



Metodologia
Se realizé un estudio cuasi-experimental, longitudinal en grupos intactos.
Muestra

La muestra por conveniencia estuvo constituida por 57 estudiantes de primer afio de la carrera
Geologia de la UCM, cuyas edades oscilan entre 18 a 22 afios, siendo el 33,9% mujeres, el 64,3%
varones y 1,8% no binarios. El criterio de inclusion consistio en: Tener inscrita la actividad curricular
profesional “Introduccion a las Ciencias de la Tierra”.

Consideraciones éticas

La realizacién de este estudio fue autorizada por la Direccidn de Escuela de Geologia. Los
participantes entregaron de manera voluntaria su consentimiento informado, garante de resguardar
sus datos personales, pudiendo solicitar ser excluido y que sus intervenciones no fueran consideradas
en la investigacion sin justificacion previa, ni perjuicio para el participante.

Instrumentos
One minute paper: Lexicon.

Técnica de conceptualizacion breve (Maldonado, 2019). Se utilizé en dos momentos, (i) al inicio del
semestre y (i) al finalizar el semestre. Los estudiantes respondieron a la pregunta ¢ Qué términos
asocias al concepto geologia? Los resultados fueron analizados mediante un examen de frecuencia
simple o nube de conceptos.

Cuestionario sobre actitudes hacia la geologia, basado en la Escala de actitudes hacia temas
ambientales de Moreno et al. (2005).

Las respuestas se miden solicitando el grado de acuerdo para cada item en un formato tipo Likert de
4 puntos: (1) nada o casi nada, (2) algo, (3) bastante y (4) mucho o totalmente (Ospina et al., 2005).
Las variables actitudinales del instrumento son organizadas en dos ambitos: (1) El &mbito contextual:
(1.1) Facilitacion de la conducta pro-ambiental: considera aquellas condiciones externas que facilitan,
restringen e inhiben una accion pro-ambiental determinada. (1.2) Informacion: contiene afirmaciones
de consenso cientifico que pretenden medir el conocimiento de un problema ambiental dado, (1.3)
Norma social: hace referencia a las reglas percibidas por los individuos de la comunidad y (2) El @mbito
personal: (2.1) Obligacion moral 0 norma personal: indica el sentimiento de la obligacion para asumir
cierta responsabilidad ante los problemas ambientales, (2.2) Valoracion: se basa en el juicio que el
individuo realiza sobre la seriedad del problema.

Knowledge and Prior Study Inventory (KPSI)

Se disefié un instrumento autoevaluativo en formato KPSI (Young y Tamir, 1977) que incluyé cinco
items, y con una escala de cuatro niveles descendentes (1) Se lo podria explicar a mis compafieros,
(2) Creo que lo sé, (3) No lo entiendo, (4) No lo sé, (Tabla 1). Se utiliz en dos momentos, a comienzo
de semestre y al finalizar el semestre, con la finalidad que los estudiantes perciban lo que aprendieron
en el trayecto de la actividad curricular.



Tabla 1. KPSI aplicado. Donde 1 = Se lo podria explicar a mis comparieros, 2 = Creo que lo sé, 3 =
No lo entiendo, 4 = No lo sé.

Preguntas
1. El estudio de la Geologia es importante para el logro del Desarrollo Sustentable.

2. Entre las variadas actividades que realiza un/a Gedlogo/a estan comprender la historia, valor y
riesgo de degradacidn de un area de interés natural y cultural.

3. Es importante tomar medidas preventivas y de mitigacién en las actividades que realiza un/a
Geodlogo/a para aportar al logro de las metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

4. El estudio de la geologia de un sector es vital para la declaracion de los geoparques.

5. Los geoparques son modelos de gestion territorial donde se maneja el patrimonio natural y

cultural de manera holistica.
Fuente: Elaboracién propia.

Resultados
One minute paper: Lexicon

A través de la técnica de conceptualizacion breve, se puede apreciar que inicialmente los estudiantes
de primer afio de la carrera de Geologia de la UCM asocian el concepto “geologia” a minerales,
volcanes, tierra, rocas, montafia. Luego de finalizado el primer semestre, se observa que los
estudiantes que los estudiantes incorporan conceptos mas especializados a su acervo cognitivo, v.g.,
placas tectonicas, subduccion, riesgos, tipos de rocas (metamorficas, igneas, sedimentarias) ademas

incorporan el concepto de medio ambiente (Fig. 1).
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Fig. 1. Frecuencia de los términos que los estudiantes de primer afio de la carrera de Geologia de la
UCM asocian al concepto geologia. A) Inicial. B) Final.



Cuestionario sobre actitudes hacia la geologia, basado en la Escala de actitudes hacia temas
ambientales de Moreno et al. (2005).

La fiabilidad original de este cuestionario, basado en el coeficiente de alfa de Cronbach, obtenido
desde el estudio de Moreno et al. (2005), fue de 0,838. En este estudio se realizd una modificacion en
el nimero de preguntas y cada una de ellas se relacion6 con teméticas de geociencas, obteniendo
una confiabilidad del cuestionario de 0,798, lo que demuestra alta consistencia interna del instrumento.

Al comparar el grado de valoracion de las preguntas del @mbito personal al inicio y termino del
semestre, detectamos que existe una tendencia al incremento de la valoracion desde 3,24 + 0,72 a
3,64 £ 0,59, la cual no es significativo (p > 0,001). Igual tendencia se observa en el ambito contextual
2,97 £ 0,96 a 3,23 £ 0,80 (p > 0,001).

Por otra parte, Al comparar el grado de acuerdo de las preguntas del ambito personal con las del
ambito contextual, detectamos que las primeras obtienen una mayor valoracion al inicio (3,24 + 0,72)
y al final (3,64 £ 0,59) del semestre, que las del ambito contextual (2,97 + 0,96; 3,23 + 0,80
respectivamente) (Tabla 1; Figura 2); diferencias estadisticamente significativas p (< 0,001). Lo que
demuestra que existe una sensibilidad ambiental subjetiva latente, ya que se detecta una actitud de
alta valoracion a tematicas ambientales y de geoconservacion.

Tabla 1. Variables actitudinales y su valoracion a través de una escala de Likert en estudiantes de
primer afo de la carrera de Geologia de la UCM.

Ambito Valoracion likert Variable Valoracion likert
inicial final inicial final
Personal 3,24 £0,72 3,64 £ 0,59 Valoracién 3,68 £0,59 3,80+0,43
Obligacién Moral 316£0,75 3,49 £ 0,67
Informacion 3,11+£0,99 3,54 £0,62
Contextual 2,97 £0,96 3,23 £0,80 Facilitacion 3,25+0,82 3,29 £ 0,80
Norma Social 2,55+0,92 2,84 £0,82
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Fig. 2. Variables actitudinales de los ambitos personal (valoracién, obligacion moral) y contextual
(informacion, facilitacion, norma social) en estudiantes de primer afio de la carrera de Geologia de la
UCM.

Knowledge and Prior Study Inventory (KPSI)

Los resultados muestran que, al inicio del semestre, el mayor porcentaje de respuesta para las
preguntas 1, 2 'y 4, correspondio a la categoria 2 (creo que lo sé) y 3 (no lo entiendo); por su parte,
para en pregunta 3 que hace alusion a medidas preventivas y de mitigacion en las actividades que
realiza un Gedlogo/a para aportar al logro de las metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), el mayor porcentaje de respuesta es para la categoria 3 (no lo entiendo) 45,6%. Asimismo, al
preguntar por la funcionalidad de los geoparques el 21,8% de los encuestados responde “no lo
entiendo” y el 40% responde “no lo sé”. (tabla 4).

Al término de semestre se observo que, en las cinco preguntas, el porcentaje de respuesta mas alto
(entre 50,0 a 75,0 %) corresponde a la categoria 1 (se lo podria explicar a mis compafieros), seguido
por la categoria 2 (creo que lo sé). Es necesario destacar que ningun participante responde la
categoria 4 (no lo sé) (Tabla 4). Lo que nos lleva a inferir que hubo incorporacién de conceptos
ambientales y de geoconservacion en el acervo cognitivo de los estudiantes. Por otra parte, es
necesario sefialar que las preguntas con mayor puntaje diferencial estaban integradas por contenidos
de aporte exclusivo de la asignatura.

Tabla 4. Distribucion porcentual de la muestra en estudio segun pregunta del cuestionario KPS|y su
valoracién. Donde: inicio = al inicio del semestre, fin= al término del semestre

Se lo podria Creoquelosé | Nolo entiendo No lo sé
explicar a mis (%) (%) (%)
comparieros

(%)

Inicio Fin Inicio Fin Inicio Fin Inicio Fin

1. El estudio de la Geologia es importante para 3,6 62,5 76,3 375 16,4 0,0 3,6 0,0
el logro del Desarrollo Sustentable.

2. Entre las variadas actividades que realiza 18,2 | 750 | 654 | 25,0 14,6 0,0 1,8 0,0
un/a Gedlogo/a estan comprender la historia,
valor y riesgo de degradacién de un area de
interés natural y cultural.

3. Es importante tomar medidas preventivas y 54 50,0 254 | 469 | 456 3,1 23,6 0,0
de mitigacion en las actividades que realiza
un/a Geotlogo/a para aportar al logro de las
metas de los ODS.

4. El estudio de la geologia de un sector es 54 594 | 545 | 281 27,3 12,5 12,7 0,0
vital para la declaracién de los geoparques.
5. Los geoparques son modelos de gestion 0,0 50,0 | 381 469 | 21,8 3.1 40,0 0,0

territorial donde se maneja el patrimonio
natural y cultural de manera holistica.




Discusion

El interés por el estudio de las actitudes y valoracién ambiental que poseen los jovenes de educacion
media y superior ha sido abordado vastamente en el ultimo tiempo en nuestro pais, los cuales
recomiendan considerar al momento de planificar programas de proteccién ambiental, incorporar el
componente de educacion ambiental (Cerda et al., 2007; Fuentealba, 2014, 2018; Fuentealba y Soto,
2016; Cortes et al., 2017). Por otra parte, es necesario tener en cuenta que los paradigmas de
pensamiento influyen en los comportamientos, por lo que se debe realizar esfuerzos por incorporar
una vision sustentable en todos los &mbitos de la formacion de ciudadanos conscientes, que pueden
configurarse como agentes de cambio y transformacion social (Camacho-Rodriguez y Jaimes-
Carvajal, 2016), ya que la educacion superior constituye el espacio formativo responsable donde los
estudiantes adquieren conocimientos y habilidades que les permita tomar decisiones e integrase de
manera satisfactoria al desarrollo del pais (Gil et al., 2017). Es decir, se necesita formar individuos que
respondan a los intereses de sus territorios y al avance de los mismos, para que sus acciones, no sélo
se manifiesten en el beneficio local 0 nacional, sino que apunten a un bienestar social global. Por tanto,
los procesos de ensefianza-aprendizaje deben procurar ser adecuados y efectivos a las necesidades
formativas y sociales (Grijalba, 2020).

En este sentido, es necesario destacar que los resultados detectados en el presente estudio, muestran
que las menores diferencias se presentaron en las variables del ambito contextual que incluyen la
informacidn, facilitacion y normas sociales, lo que puede ser reflejo de falta de informacion de estas
problematicas. Esto es relevante, ya que nos indica que las variables pertenecientes al ambito
contextual son las que se deben reforzar; por lo cual es deseable que los Proyectos Formativos que
impliquen manejo de recursos naturales, ya sea renovables 0 no renovables, incorporen tematicas
relacionadas con sustentabilidad, como respuesta a la responsabilidad de formar profesionales
integros, con alta valoracién por el medio ambiente y los recursos naturales. Por su parte, los
resultados cualitativos indicaron que la mayoria de los estudiantes presentan con una actitud positiva
hacia el uso de la metacognicion en la percepcion del aprendizaje, ya que ayuda a identificar las
fortalezas y debilidades individuales durante el proceso de aprender. Gortaire et al. (2023) indicaron
que la metacognicion es un factor clave para mejorar el rendimiento académico, ya que invita a
desarrollar la habilidad de reflexionar y cuestionarse sobre los propios procesos de aprendizaje, y de
lo complejo que son los aspectos evaluativos en general. Concomitantemente, es importante sefialar
que las autoevaluaciones formativas con enfoque metacognitivo son positivas para
el aprendizaje (Zazo et al., 2019) por lo que se recomienda su incorporacion en carreras profesionales
donde se trabaja con recursos naturales como es el caso de Geologia.

En este contexto, los geositios, geomorfositios y geoparques son estrategias encaminadas a la
conservacion, educacion y desarrollo sustentable. Durante las Ultimas dos décadas, y particularmente
en el presente siglo, las redes internacionales sobre estos temas se han incrementado notablemente,
lo que ha favorecido su reconocimiento por parte de los organismos internacionales que regulan su
funcionamiento (Palacio, 2013). Si bien, en diversos paises del mundo estas estrategias han probado
su efectividad, en Chile su desarrollo es aun incipiente, donde solo Kitralkura (Piedra de Fuego) en la
region de la Araucania (Schilling, 2009), cuenta con reconocimiento internacional, certificado por la
UNESCO en el afio 2019 (Schilling et al., 2023), aunque existen otras iniciativas que buscan
conseguirlo a futuro, como es el caso del Cordon del Caulle, Valle de Petorca, Cajon del Maipo, y



Pillanmapu. Este ultimo se proyecta en la region del Maule involucrando seis comunas: Romeral,
Molina, Curico, San Clemente, Colbun y Linares, ademas de tres areas protegidas como la Reserva
Nacional Radal 7 Tazas, Alto de Lircay y Los Bellotos de Melado (Orellana et al., 2023). La
consolidacion del Geoparque Pillanmapu en nuestra Region permitiria desarrollar un modelo de
gestion territorial que promueve la integracion de actores clave del sector publico y privado,
fomentando, la resiliencia y sustentabilidad en los territorios de montafia de la region (Orellana et al.,
2023).

De esta forma y sobre la base de los datos expuestos, hacer mas sustentable la ensefianza de las
Ciencias de la Tierra, con la incorporacion del patrimonio geoldgico en conexidn con otros &mbitos del
patrimonio natural y cultural, es considerado una herramienta fundamental para incrementar la
comprensién de los principales conflictos que enfrenta la sociedad, como el aprovechamiento
sustentable de los recursos, la mitigacion de los efectos del cambio climatico y la reduccion del impacto
de los desastres (UNESCO, 2017). En consecuencia, iniciativas como el proyecto Geoparque
Pillanmapu, en nuestra region cobran particular relevancia para fomentar la investigacion cientifica y
cooperacion con universidades e institutos de investigacion, estimular el dialogo entre las geociencias
y las poblaciones locales en torno a la educacion y gestion de los riesgos volcanicos, consolidando un
modelo en donde las universidades son actores clave del proceso.

Conclusion

Se puede concluir que hubo incorporacion de conceptos ambientales en el acervo cognitivo de los
estudiantes de la carrera de Geologia de la UCM, contribuyendo a promover la sustentabilidad desde
la ensefianza de los recursos naturales como el patrimonio geoldgico en general, pero también desde
las singularidades propias del entorno en pro de un futuro sustentable, donde la integracion de
conocimientos es clave, de acuerdo a los estandares de responsabilidad social, ética y compromiso
con el medioambiente. Ademas, es necesario destacar que la metacognicion resulta ser un
instrumento util y complementario en la metodologia de ensefianza-aprendizaje develando los
aprendizajes y competencias adquiridos en su proceso.
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