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Resumen

Debido alimportancia que en las Ultimas décadasdhguiriendo la ecologia del paishie el

analisis de$ patronesspaciales gse muestraen un espacieterritod. Junto con la gran utilidad

de los Sistemas de Informacién Geografica aplesidd® alemedio ambienteod\ha llevado a

realizar un estudie la dindmica gelisajedel Parque Naal Sierra Matias Véley su area de
influencia que hemos denominado AZona de Estudi
Elobjgivodelpresentérabajpesel estudio de la dindmica y lacasta del paisaggam este estudio se

ha utilizado el software Arctamm del Parquathral Sierra Matias Vélez, como de su éea

influenciagcon elpropdsitale hacer un diagnostico previnaaposible ampliacion de dispacio
naturalAdemas,anocer y analizar la dinamica de la estructura débpaesakios acaecidoen |

usos del suelo a nivel estructural, temporal y espacial, desde al afio 1956 hastatelaafitv@007

del Parque Natural Sierra Madga/élez, como déilZ o na de E stdafhgmeracionyi ha e
sobre quéisos si existe aislamiento,ddory a que especies podria afsotaralgunos des

objetivos que se apuntan con el desarrolladeSistema de Informacion Geogréafica.

Palabras clavéisode Suelo, SIG, estrutura de paisaje, ampliacion de espacios naturales.

Abstract:

Becaus®f the importance in recent decades has been acquiring landscape ecology on the analysis of
spatial patterns shown in a space of territory. Along with the great use of Geographic Information Systen
applied to the study of the environment. Has lenldust@ study of the dynamics of the landscape of

the Natural Park Sierra Margavélez and its area of influence we have called "Study Area".

The objective of this work is the study of the dynamics and structure of the landscape, in this study wi
used e ArcMap software, both the Parque Natural Sidress Méléa, and its aremfifience, in

order to a previous diagnosis of a possible extension of this natural area. In addition, understand anc
analyze the dynamics of landscape structure, the changes in land use at the structural, temporal anc
spatial, from the year 1956 001l Roth the Natural Park SierralMariéélez, as the "study Area", if

there has been fragmentation and what uses, if any insulation, where, as species could affect are some
the objectives that are targeted to the development of the GeographiSysferm

Keywords:Land Use, GIS, landscape estrutura, expansion of natural.

Descripcion y delimitacion de la zona de estudio.

La eleccion de esta zona natural del Norte de la provincia de Almeria para la realizacién del presents
estudio, se debeque se trata de una zona con un altisimo valor ecolégico y caracter emblematico de la
provincia de Almeria desligandose del paisaje tig@miarido que enmarca a la provincia aunque

con ciertos rasgos del mismo. Con el afladido que no exisiplicggjan de la herramienta SIG o

estudio similar en la zona, por lo que debido al interés que poseen dichas herramientas para el manejo
gestion del Parque, es de gran utilidad para.el mismo

La zona de estudio comprende un area de influencizeddbRaad] Sierra Maria los Vélez, con la

intencién de apreciar los procesos que puedan influir en el Pavipree Hslimitada por las
coordenadas UTM Huso 30 N, 535000, 4158000; 595000, 4200000 y posee una extension de 214.64
hectareas.

Con respeata las formaciones méas destacadas que se encuentran dentro del area de estudio
encontramos:
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LIC Sierra del OshlC ES6110004, localizado integramente en la provincia de Almeria, alberga una
superficie de 12.017,49 ha donde la geologia condiciomeeeit@tardistribucion de los vegetales.
Encontramosh@bitatsle Interés Comunitario

Tabla 4.8. Tipos de habitat presentes en el LIC Sierra del Oso

CODIGO TIPO DE HABITAT % COBERTURA
40 90 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga 28%
62 20 Zonas subestépicas de gramineas y anuales Thero-Brachypodietea 2290
5330 Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos 9%
5210 Matorrales arborescentes de Juniperus spp. 7%
93 40 Encinares de (Quercus ilex y Quercus rotundifolia 6%
1520 Vegetacion gipsicola ibérica [ Gypsopholetalia) 3%
8210 Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmofitica 1%
92 DO Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y Securinegion tinctoriae) 100

llustracioh. Tipos de habitat y % de LIC de la Sierra del Oso. Consejeria de Medio Ambiente.

Con respecto a la riqueza fauniséicatiprga la Sierra del Oso destaca principalmente el grupo de las
aves, donde se citan 11 especies de aves y alrededor de unas 60 especies de Aves Migratorias de
presencia regular

LIC de la Sierra NordestdéC ES6140005 localizado en la provin@aattaGrformando parte del

Conjunto de Sierras al este del Parque Natural de Castri y al sudeste del Parque Natural de Cazorla
Segura y Las Villas. Se trata de un LIC que alberga 46.184,42 ha pero solo estara una parte dentro de
area de estudio.

Se trat@on una zona de gran diversidad de habitats donde encontramdsab@dipos de

Tabla 4.6. Tipos de habitat presentes en el LIC Sierra del Nordeste

CODIGO TIPO DE HABITAT % COBERTURA
40 90 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga 19%
93 40 Encinares de Quercus ilexy Quercus rotundifolia 11%
62 20 Zonas subestépicas de gramineas y anuales Thero-Brachypodietea 7%
6170 Prados alpinos y subalpinos calcireos 6%
5210 Matorrales arborescentes de Juniperus spp. 5%
95 30 Pinares (sud-) mediterraneos de pinos negros endémicos 500
8210 Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmofitica 3%
92 A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba 1%

64 30 Megaforbios eutrofos hidrofilos de las orlas de llanura y de los pisos montano a alpino 1%

92 40 Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis 190
64 20 Prados himedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion 1%
81 30 Desprendimientos mediterraneos occidentales y termofilos 190
6110 Prados calcareos carsticos o basofilos del Alysso-Sedion albi 190
72 20 Manantiales petrificantes con formacion de tuf (Cratoneurion) 190
53 30 Matorrales termomediterrineos y pre-estépicos 1%

llustraciof. Tipos deabitat y % de LIC de la Sierfdordeste. Consejeria de Medio Ambiente.
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La riqueza faunistigue se recoge en alguna de las Directivas de proteccion es menor que en la sierra
del Oso. A pesar de ello se lodataa baeticaBjespecies de aves

Ddiagnéstico del medio fisico natural del parque n&ierah Mariaos \élez.

Localizaciorel area de estudio.

El Parque Natural Sierrdadllas Vélez esta localizadoimdste de la Peninsula Ibgaicaorte de la

provincia de Almeria. Actualmente alberga un espacio de 22.561,9 hectareas donde se encuentra
localizado el pico mas alla geovincia, Alto de la Burrica con 2045 m s.n.m.

El parque perteneciente a la comarca de los Vélez, lo conforman cuatro municipios Maria, Vélez Rubic
Vélez blanco y el Chirivel. Se divide en dos grandes areas de extensiones similares encontradas en u
estrechamiento cehtyae configura la figura de un ocho inclinado.

La primera de estas &reas se sitla al suroeste de la Comarca, ocupa una extension en torno a 10.700 h
Esta constituida por la formaeit@a de la Sierra de Mddmén, la solandaymasa forestal de la

Alfahuara. Es una zona homogénea con limites naturales claros y alto valor ecolégico y ambiental. L
segunda &rea ocupa una superficie mas diversa e imprecisa que la anterior, asi como mas extense
11.800 ha. Se encuentra ubicadhsattor nororiental, formado por Cerros Gordos, Serratas (Alta y
Baja), GabalLas Muelas en la Serra dgin@, Sierra Larga, La Alnohallas, La Holla de Taibena y la
Serrata de Guadalupe.(TGQ@N2002).
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llustraci6B PORN Sierra Mdrs Véz, 2005.

Clima.

Climatol6gicamente el Parque esta marcado por un clima Meditereatgaracterizado por

veranos calurosos y secos e inviernos frios. Las precipitaciones se dan con catfitastdedencial
clima Mediterraneo, dandar lagavenidas. Sus maximos pluviométricos son en Otofio y Primavera
abarcando un rango desde{@6Dmm anuajegie con la evapotranspiracion que oscila sobre unos
1.100 mm anuales obtenemos un déficit hidrico en la comarca.

Estas condiciones climatsm®ncuentran condicionadas por la marcadé&,ofad@falizacion
geografica, laontinentalidad donde el macizo de Sierra Nevada actia de pantalla orografica y
pluviométrica influyendo en el caracter seco que se le atribuye al Parque. Laaltifetencia de
condicionkas medias pluviométricas y la temperatura.

Atendiendo a la clasificacion de Rivas Metii$8%e identifican tres pisos termoclimaticos en el
Parque Natural.
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Pisobioclimaticos Cota minima (m) Cota maxima (m)
Mesomediterrdneo 700-800 13061400

Supramediterraneo 13061400 17061800
Oromediterraneo 17561800 2045 (Cota méaxima del P.N.)

Atendiendo a la clasificacion de Rivas Miertl@®%e identifican tres ombrotipos principales en el
Parque Natural.

Ombrotipos Pluviometd media en mm Localizacion en el Parque
Suroriental: zonas basales y
Semiérido Menor a 400 montes
Seco 400600 Mas extenso

Areas cercanas a Sierra M3
Cabezo y umbria Bielimon
Subhimedo 506600 Barrancos microclimas.

Geologia.

Desde el piio de vista geoldgico, el Parque estd ubicado en el extremo oriental de la Cordillera Bética.
El macizo central del Parque de caracter calizo pertenecientefblajcaadasile Sierra Larga en
Murciahasta Sierra de Orce en la provincia de GEmtadsierra proporcidos relieves mas

acusados al Parque.

En ella se distinguen tres grandes conjuntos estructurales: las denominadas Zonas Internas, Externas,
la Intermedia, que se conooemo e | AfCorredor de Chirivel 0.

Dentro de las zonas extermagliferetian dos grandes conjuntos ntexfialeogeograficos: el

Prebético y el Subbético. En las zonas internas se difereocimmttissl Nevadbildbride, el

Alpujarride y el Malaguide

Litologia y Edafologia.

Los suelos del Parque Naturalasscterizan por ser de poca generosidad con las siguientes
caracteristicastalacalidad, poca profundid@dmucha fertilidad y en general bastante pedregosos y
erosivos. Podemos observar un desarrollo un poco mas pronunciado en las zonas de umbria.
Lasiguiente clasificacion expuesta se ha obtenido del PORN 2005.

AEn | as mayores alturas se encuentran suelos d:
la clasificacion USOW@nited State Department of Agriculture. (19€d¢n clasificarsemo

entisoles. En las zonas mas abruptas estos suelos estan sometidos a fuertes procesos de erosion. A un
altitud inferior a 1.900 m se presentan Ahapl c
horizonte B cambrico. En clasificacién gu®ben encuadrarse en los entisoles e inceptisoles. Por
altimo, en las zona de sedimentacion de materiales cuaternarios se forman horizontes petrocalcicos
poca profundidad y recubiertos por un epipedén mdllico procedente del aporte de Datkxia organica.
degradaci -n del epiped-n m-llico de estos fdpal
resultan fixerochrepts palexer -l licosddo. (PORN ¢

Geomorfologia.

La geomorfologia de la comarca de los Vélez se caracteriza por poseestéseatétadimalen

armonia con extensas planicies donde podemos diferenciar tres procesos morfogenéticos principales, |
cuales se describen a continuacion.

- Procesos morfogenéticos vinculados a la red de drenaje y depésitos de ladecde Bl aasdeoll
drenaje en el Parque posee diferentes grados debido a los diferentes tipos @®lcanzsatos
calizas) de diferentes perioBmsontramos procesos adesiéracumulacion supedl dando
formaciones como@®de derrubio, canchajlacis, llanuras de inundacion.
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- Procesos morfogenéticos de tipo denudativo: zonas donde no han existido movimientos orogénicos
importantes. Por lo que encontramos colinas con pendientes suaves en las que los procesos de erosio
denudativos predominan

- Procesos morfogenéticos tipo karstico: La caliza, dominante en las formaciones montafiosas del Parqu
esta sometida a procesos de Karstifi¢disidincion de la roca por accion del agua y el diéxido de
carbono)Sometida a procesos exokarsticos flaimmias como dolinas, poldjes, lapigresess
endkartidos que dan lugarme vas, si mas, espel eotemasé

Hidrologia.

Hidrologia superficial.

A nivel de cuened Parque pertenece casi eatalidad a la cuenca del Seguna e90%, el 10%

restate pertenece la cuenca del Guadalquivir. La red de drenaje superficial del Parque posee un
caractetipicomediterrdnedonde sus caudales son discontinuos relacionados con los periodos de
lluvia.

Los cursos de agua discontinuos (ramblas) masesnponantambla del Chirivel y el rio Alcaide
también encontragtola bibliograiamo Caramel. Le siguen en importancia el rio Claro y el rio Orce.

Hidrologia subterranea.

Desde el punto de vista hidrogeolégico subtelrPaiepesta formado ehextremo mas oriental

por la unidad hidrogeologica-Nbde compartida entre lacauelel Segura y del Guadalquivir,
opuestamente en el extremo oriental pertenece a la unidad Valdeinfierno perteneciente a la cuenca de
Segura. La unidad Chikiédbzse encuentra también representada de forma menos acusada en el
centro sur del parque.

Gran importancia ha tenido esta abundancia de agua subterranea en una zona que predomina por Sl
déficit hidrico. Los manantiales han permitido el asentamientadeumprehiftsria siendo el agua

un recurso de vital importancia para la economia de zona.

Vegetaciéon y Flora.

Biogeografia

A nivel biogeogréafico, el Parque Natural SiertadVdélez se encuentra influenciado por tres
provincias corolégicés, proincia biogeografigética,la CastellanMaestrazgi@lanchega Ya
Murcian@dlmeriense. Debido a su particular situacion gedmcaficeentre estas tres provincias, su

altitud donde encontrandose los pisos Supramediterraneo, Mesomediterrdagane®@rgnsedi

suelo principalmente de tipo calizo, posee una gran riqueza floristica donde se estiman entre 1.200
1.300 teones. @n rigueza si consideramos en toda Espafia se calculan en tono a los 4800 taxones.

Vegetacion actual.

La vegetacion queentramos en el Parque SierralMari&élez es consecuencia de la combinacién

de unas caracteristicas ffetorales tipicamente mediterraneas, mas la influencia humana que ha
estado en estas tierras desde la prehistoria, concretamentielerigstetie asentamientdesde el

Paleolitico superioomo pinturas rupestres

En d escenario vegetal de nuestros antepasados, & Pangtituiana vegetacion tipica de climas
Mediterrdneos, donde predominaba encinares y pinares (pina ladcjojyntaian espinares,

retamares y matorrales con vegetacion rupicola de zonas de alta montafia como sabinas, enebros
rastreros.

Hoy dia, con la influencia del hombre, presente en estos parajes desde tiempos remotos, ha provocado
modificacion de estpaisajes a través, principalmente, de la agricultura, la ganaderia y al
aprovechamiento maderero, que se desarrollaron en su dia sobre las formaciones vegetales, las
reforestaciones.

Actualmente, la formacion arb6rea con mayor representacion en el Pargueon un 43% de los

terrenos forestales.

EncontramoBinus halepensi las zonas mas bajas del Pgnquuctale las reforestaciones
acontecidayg,en altitudes superidti@sis nigra.
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Las formaciones arbéreas degunagl paisaje mas radante del parque debido a su repabfacion
pesarde ellopriginariamente el bosque autédébriRarquee daria Pin&abinar en las zonas de
cumbres.
El encinar tipico del bosque Mediterraneo se observa en pequefios ndcleos o chaparral mezclado col
phos. Los encinares bien desarrollados los encontramos en pies aislados de hasta 7 m de altura.
Encinares béticos y manchegos se encuentran en representacion de ambas regionete biogeograficas
las cuales el Pargstainfluenciadbos encinares, chapasacupan un 5,48% en el Paque.
Segun la informacién obtenida por (GYWETD9 8 9) fLas masas de veget:
Parque se pueden incluir en cinco series de vegetacion, segun el criterio de Rivas Martinez (1987), cuat
de ellas béticasyaucastellarnaestrazgma nc he g a o .
1 Serie SuprMesomediterranea Bética basofilaQieercus faginea “ Qu gDaphgdd ”

Acereto granatensis).

1 Serie OromediterrAnea Bética basofilaluld@perus sabina “Sabina rastrera
oleaoidis Pineto sylve).
T Seri e Supramediterranea Béticos Barbedidoi | o s de

hispanicaaé Querceto rotundifoliae S.)
1 Serie Mesomediterrdnea Bética y Araceno Pacense basodjaeber rotundifolia

“ E n c (Paeanio thuriferdeQueceto rotundifoliae S.)
1 Serie Mesomediterranea Castelaragonense seca basdfila d@uercur rotundifoia

“ E n c (Buplauto rigidi Querceto rotundifoliae S.).
Los espartales o lastonales representados en un 12,44% en el Parque segun el RORN del 2005
encontramos en las zonas mas secas y basales del parque.
En las partes bajas representados en un 24,6% encontramos los tomillares o romerales ubicados en la
solanas de las sierras.
Por ultimos las zonas transformadas por el hombre para sureubido solivo de secano
(almendro y cereal) con algo de olivar.

Endemismos y especies amenazadas

Debido a la situacion biogeografica donde se encuentra ubicada Sierra Maria, junto con su orografia
como ya se ha comentado anteriormente, y el chizéctenaantramos una extraordinaria riqgueza
floristica con mas de 95 familias y entr&30Q0taxones. Dominando los elementos floristicos
Mediterraneos, seguidos de los Ibéricos y Iberonorteafricanos.

Existen en el Parque un elevado nimero de esd#armisticms que le confieren al mismo un

caracter identificativo y personal.

Los endemismos locales que se han tasado en el pa@prdaswea marigbideritisrelezana

Sideritis sagred@ientauregpiifontianaBrassica repanda subsp. Ainségilepata Hisparsabp.
Hispanic&ideritis stachydioides.

En canto a especies de flora amenazadas catalogadas en el Catalogo andaluz de Especies
Amenazadas creado por la Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestre referentes en
(PORN, 2005), hace mencién de: 1 especie en peligro de extincion, 5 vulnerables y 3 de interés especial

En peligro de extincidAtropa baeti®dillk. (belladona)

Si hacemos referencia a la clasificacion realizada poel(@UE89) segun la UNCUni6n

Internacional para la Conservacion de la Naturaleza distinguimos, 6 taxones en peligro de extincion «
nivel de Pargue

En peligro de extincioitropa baeticdrocus nevadensiseacium laniferum Nepeta
hispanic&otentilla ibrahimigBanem quinqueradiatus

Fauna.

El hecho que no existan formaciones monoespecificas de gran extension, sino que el Parque lo forme
una rica variedad de ecosistemas, donde las zonas de transicion elftreceitiolyes el llamado

efecto borde, que lepprgiona mayor riqueza junto con su emplazamiento geografico y su elevada
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orografia, son responsables de una gran diversidad de ambientes. Esta elevada éweraidad ecosist
proporciona al parque una elevada riqueza faunistica de gran interés cientifico

\ertebrados.

Mamiferos.

La comunidad de mamiferos que se representa en el Parque la albergan un total de 27 especies. Ginet
(Genetta geneltayato montégdlis sylvetjistejonNeles melgscomadrejd(stela nivalisardilla

(Sciurus vulgargn algunas de las que podemos citar.

Tambiémncontramasspecies como el con€joy€tolagus cuniclilasa liebrd€pus granatersis

base de la dieta alimenticia de depredadores y caracteristicas de climas niedlitertéaeos.

ungulados del paegge puede cited, arrui, especie procedente del Rif de Marruecos introducidas por
motivos cinegéticos en la peninsula o la cabra Gapri@garénaiaa)gulado muy antiguo presente

en la peninsula.

Recientemente se ha descrito en el Parque detopitirerd{crotus cabrerae}pecie endémica

de la peninsula ibérica y catalogada en Andalucia en peligro critico de extincion, considerado como un
de los roedores mas amenazados de Europa. Su habitat es muy especifico dandose en rodales de
pastizay/o juncos ligados a afloramiento acuiferos estacionales.

En el grupo de los mamiferos, encontramos los quirépteros, done podemparnitay@enano

(Pipistrellus pipistréllusl murciélago de cueMinippterus schreibergl murciélago pedo

(Rhinolopus hipposidgms! orejudo austrigdele¢otus austriakusn el cuakl murcielado enano y

cueva son especies incluidas en el Anexo Il de la Directivas de Habitat y Especies de Interés Comunitar
(92/43/CEE, del consejo de 21 de Mayo).

Aves.

Dentro de la comunidad faunistica de los vertebrados, las aves representan el grupo mas importante
mejor representado en la comarca de los Vélez. El parque posee una alta diversidad de ecosistemas qu
lo hace extraordinario para las aves, poseyendnas de al i ment o, crz2a, re
especies de interés especial catalogad&aigiogb Andaluz de Especies Amenazadas creado por la

Ley 8/2003 de 28 de Octubre de la flora y la fauna silvestre.

Entre los grupos de aves que amoasten el Parquec#an: los paserifesrcomo el mosquitero,

las currucados piciformes como [méjaroscarpinteros, los coraciformes donde encontramos
ejemplares como la carraca, los apodiformes donde destaca los vencejos, los clumbiformes donde
pademos citar especies comortalalasbraviaslas ciconiformes como la garza real o anserifome

como el anade real.

Pero el grupo por excelencia que confiere al Parque de un caracter singular y extrenmtadamente rico so
las rapaces. Las especiescpmponen este diverso grupo citamos a: el buBabedubog|

autillo europe®tus scopsla lechuza campesksid flammeysel aguila read\duila chrysaejps

aguila perdice(Blieraaetus fasciatumjuila culebref@ircaetus gallicusdtoner (Buteo buteogl

aguila calzad#liéraaetus penngtusl halcén peregrifal¢o peregrinusazor(Accipiter gentillis)

cernicald Fal c o tyiehhuireclaohadegpy féilviisextinguido y que gracias al proyecto de
reintroduccion estd auara su poblacion.

Anfibios y Reptiles

Estos animales poseen la peculjasigdiadja movilidad geografjica lo que el Parque se puede
considerar que actia comaiaellos Dentro del parque se citan 12 vertebrados de sangre fria
Representadogor especies de reptiledes como la vibora hocicMiger@ lataktila culebra
bastardaMalpolon monspesuldnils culebra de escalera (Elaphe scalaris) y el lagarto ocelado
(Lacerte lepidapnsiderado de gran interés por ser la base alifeegticigparte de depredadores

de pequefio y mediano tamafio.

En el grupo de los anfibios nos encontramos con el sapo corredor (Bufo calamita) Befesapo comun (
bufg. Dentro de los anfibios se encuentra el sapo partéfdybesichickhilleagpea catalogada

como vulnerable en el Libro Rojo de los Vertebrados de

Andalucia y en el Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de Espafia, especie endémica de la peninsul:
ibérica. Su héabitat son los sistemas montafiosos del sureste de la Peninsula.



Nadir: rev. electron. geogr. austral ISSN: 0718-7130
Afo 4, n° 2 agosto-diciembre 2012

Cabe mamionar sin lugar a dudas la tortuga Testadp gra€cgue se cria en cautividad en el
Centro de Recuperacion de Especies Amenazadas. (CREA) de las Almohallas.

Invertebrados

El grupo de los invertebradessin lugar a dudas el mas numeroso y @nnamagro de

endemismos. Hasta la fesbgln los pocos estudios de los que se,@ehi@m catalogado 244

taxones de invertebrados, aunque se estima un nimero mas elevado. Easimalestos!

mas elevado, seguidos dedp&idptergspor Ultimo Himendpteros.

fDe esta gran variedad taxonémica se destaca la existencia de un total de 38 taxones endémicos, qu

representan un 15,57% del total de las especies censadas. Estos endemismos pertenecen a distinta

categorias taxondmicas, destacaadamente los coledpteros con un porcentaje del 57,90% con

respecto al total de especies endémicas. Cabe destacar la existencia de 8 endemismos locales exclusivc

del area ocupada por el Parque Naturabtempteurus squamifé@©RN, 2005).

Entrelos invertebrados y segun el Libro Rojo de Lepiddpteros Ibéricos y el Libro Rojo de Ortépteros

Espafioles destaca:

1 La maripod@arnassius apollo mar@miemismo local que actualmente se encuentra en peligro de
extincién. Se encuentra por encima dedosdebaltitud.

1 La mariposmlanaiolag s peci es catalogadas fden peligro de
amenazadas de la peninsula ibérica.
1 La naripos&teropleurus squamifersst al ogada fien peligro de extir

Habitats de Intés Comunitario.

En el Parque Natural Sierra Masid/élez podemos encontrar 11 habitats de interés comunitario
contemplados en el Anexo | de la Directiva HEilgttsa 92/43/CEE, del Consejo, de 21 de mayo).

Son de particular mencién los h&litaias subestépicas de gramineas y anuales de- Thero
Brachypodietea  Rinards (sud mediterrdneos de pinos negros endémicosp O r estar
considerados habitats comunitarios prioritarios. En las zonas altas, cumbres del Parque podemos llegar
encontrar hastl habitats comunitarios distintos

Se ha identificado al menos una especie de flora recogida en el Anexo Il de la citada Directiva y
considerada de interés priorifdrimpa baetiv¥dillk.

Marco teorico.

Ecologia del paisaje.

La ecologia del paiszigncia a caballo entre la ecologia y geografia se centra en el estudio de tres
caracteristicas fundamentales del paisaje: La estructural o patrén, la funcién y la dindmica o evolucior
que junto con el gran desarrollo de los Sistemas de InformafidaesEeagiquiriendo una gran

importancia en la gestion de los espacios nfBdRIESKECERt al20083.

Paisaje.
El Convenio Europeo del Paisaje del afio 2000, establecio la importancia del paisgpaasus analisis
la gestidrgonservaciOnadenaciode espacios naturaEsit endi ®ndose el Apai saj

del territorio tal y como la percibe la poblacion, cuyo caracter sea el resultado de la accién y la interaccié
de factores naturales y/o humanos.

El paisaje es considerado conternitorio de caracteristicas heterogéneas, ya sean de origen natural

y/o antrépico, el cual lo configuran una serie de uahddesenteomogéneagstas unidades

homogéneas contiengra disposicion espagiaonllamadas parchedeselas. érmaas por la

interaccion de diversos factores tanto fisico/biéticos, ecoldgicos, camucastiadamunidades

espaciales tienen caracter dinamico por lo que son evolutivas en el tiempo. Asi el caracter heterogéne
del paisaje tendra diversas eseafzacio/temporales, es evol(BF@RMAN Y GORDON 1986;
MONEDERO Y GUTIERREZ, 2001:GRERIFE 8t a2006; MATEUCEE & SILVA 2005;).

Los parches o teselas tienen configuracibn homogénea, con unas caracteristicas ecolégicas
relativamente constantes alades se le asocian tipos de habitats, espectsn unidades

dindmicas que se reconocen a diescsdss especiales y temporales
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La configuracion del paisaje segun (MONEQERTERREZ 2001) puede ser descrito bajo dos
conceptos fundamentaasomposicion y su configuracion.

Por lo que para el analisis espacio temporal del la dinamica del paisaje y los procesos que acontecen €
él, se han desarrollado una serie de indices y guétdeasncargan de analizar de forma cuantitativa

la estratura del paisaje sobre magetegéricosA través de estds métricas se establecen
interpretaciones de la estructura del, fatdi#&gndo conclusiones para su gestion y/o proteccion.

El uso de estas métricas se ha popularizado, aunque existgolémsizenteon respecto a su

significado ecoldgico, aplicabilidad, redundancia y sensibilidad. El descarte de unas u otras métricas cc
el argumento de la redundancia no es adecuado porque todas difieren en su sensibilidad a variable:
independientd SARCIAECERt al2008)

Fragmentacion.
Tanto la pérdida de habitat, como la fragmentacion del mismo, son consideradas como las causas
principales de la actual pérdida de diversidad biolégica.
Podemos definir el término de fragmentacion: como el assllwibatotats causado por factores
antropicos y/o naturales. Causando un empequefiecimiento y aislamiento de las manchas, por
consiguiente también de los habitats y por defecto de las poblaciones asociados a ellos.
Perturbaciones naturales como inunda@nrgciones volcanicas, desprendimientos de tierra han
dado lugar a cambios en la estructura del paisaje desde los origenes de la tierra. Sin embargo, la gra
influencia del ser humano en el medio, es el agente que mayor transformaciérmpdelaeadorio ha
en los ultimos milenlass causas principales de la fragmentacion de origen antropico son: la expansion
urbanistica, la agricultura y la silvicultura intensivas son causas donde se pierde superficie, y causa:
como ampliacion de carreteragcdmites construcciones lineales sondoushes se produce un
aislamiento suptura del territorio.
Al igual que la mayoria de procesos que ocurren en la naturaleza, la fragmentacion es un procesc
continuo y dindmico. El cual puede ser describufosy, atdtricas o indices del paisaje que cambian
con la fragmentacion del territagiee tienen una incidencia perniciosa en sf pébigatension en
las especies, en los flujos enemgético
Podriamos proponer un gra@ontinuo con cuatroedde alteracion del paisaje: intacto, salpicado,
fragmentado y reli¢dointa de Andalucia, 2003
Sabemos que a tamafios mas pequefios de losesdstatmnllevan una reduccién en el nUmero y
diversidad de especies. Dependiendo, cada espeagigagliecoldgica y el tamafio del fragmento.
Por lo que especies con mayor densidad tendran mas posibilidades de supervivencia.
En los sistemas mediterraneos, debido a la influencia del hombre desde milenios, concretamente en ¢
Parque hay conocimientae asentamientos humanos desde el Paleolitico superior, han dado
ecosistemas modelados por el hombre, como la agricultura extensiva, el adehesamiento que han dad
lugar a ecosistemas con niveles de diversidad mas altos que sistemas equivaldigesdsin ningun
manejo, como ocurre en el Parque Sierdaoslatédez. Estariamos en un sistema llamado salpicado o
jaspeado donde el manejo del territorio nousigpearladera fragmentacion sino un aumento de la
diversidad del mismo.
Una de las consecuendiala fragmentacion es el llamado efecto borde.
El efecto bord8e defineomo el resultado de la interaccion entre dos ecosistemas cuando sus
fronteras son gnabruptas. Al aumentar el nidmero de parches producidos por un proceso de
fragmentacion aunaetd relacion existente entre el perimetro/area de los fragmentos, creando un
habitat borde expuesto a la incidencia de multiples factores.
1 Efectos fisicos. Estos efectos afectan a las condiciones microcliméticas propias del parche, efectos
tales como lait, irradiacion solgerdida de humedad en el,se¥alguns de los efectos que
influiran. Influyendo mas acusadammeay®grado déiferencia entre los habitats colindantes.
1 Efectos bioticos. Al amentar la longitud de borde queda massex@bésts b especies
generalista, por otro lado, afecta a las condiciones bioldgicas propias del microclima que
potencialmente habia.
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Conectividad.

La influencia del hombre, sobre todo tras el desarrollo tecnolégico, ha provocado cambios en los usos d
suelo, los cuales pueden dar lugar a procesos de fragmentacion del habitat por lo que ha suscitado €
concepto de conectividad ecoldgica. Concepto vinculado a las politicas ddlegasdosaci@n

un requisito impuesto en el articulo 10 deile @284 3/CEE Directiva Europea de Habitat (1992), que

regula el establecimiento de la red ecoldgica europea Natura 2000. Asi mismo en el Convenio sobre
Diversidad Biolégica de 1992 contempla el establecimiento de una Red Ecolégica vertebrada por zona:
nucleo.

Los procesos ecoldgicos actuan de forma horizontal y dindmica, no centrandose en espacios protegidc
delimitados, siendo el objetivo pordas@vaque los procesos ecoldgicos interactlen en el terreno,

no conservar las especies en concreto.

Los intercambios de flujos de energia son imprescindibles en el funcionamiento de pmsl@cosistemas

que unde los objetivos es conservar dichos intercambios energéticos

Por consiguiente la conectividad de un paisaje se considera cuando dstmanteapaios flujos

ecoldgicos y las conexiones entre los distintos elementos del espacio.

Podriamos definir un corredor ecoldgico, como estructuras que facilitan la conectividad del territorio
pudiendo ser de diferentes forma y materia. Lo gamasieetstico en un corredor ecolégico, es su
intensidad en flujos de materia y energia, denomindndose barrera cuando impide el trasiego de tale:
flujos y materia corredor cuando los facilita

Ademas de los corredores ecoldgicos, la distribu@bdestpatatriz de un paisaje, facilita o dificulta

el paso del flujo de materia entre manchas. Por lo que cualquier tipo de cobertura, infraestructura c
elemento en el paisaje condiciona de forma positiva o negativa el flujo y distribucidergia.materia y en

El Parque Natural Sierra Masfa Vélez estd formado por una matriz heterogénea de paisaje
mediterrdneo, donde conviven ecosistemas maduros ubicados en las zonas montafiosas junto cor
sistemas agricolas tradicionales en las partes bajas. Estie mostdice una altisoheersidad

junto con su situacion geografica y su orografia.

Material y método.

Fuentes de informacién cartografica y tratamiento previo

Para realar el andlisis del paistjatale la zona de estudie delimitaremos a continuaoodno
delParque NatlrSierra Marias Vélese hanecesitado matdrcartografic@artografia quee ha
descargaddel sitio welREDIAM (Red de Informacion Ambiental de Anfahsg@ria de dile
Ambiente, Junta de Andalucia y coordinada por la Agencia Europea del Medio Ambiente.
Una vez obtenido el materiaigtaficoen formato Shage ESRIse ha procedido al recorte de las
capas ajustandolas al area de estudigrograma ArcMap

ArcMap, aivel ambiental se trata de una herramienta conpgsiiidadgsudiendo destacar:
estudios ambientales gliais del paisaje, planificacion y gestion ambiental, modelizacién ambiental,
analisis de riesgos e impactos ambientales, inventarios y cartografiag AROIEMAAERIDO
2003).

Se ha seleccionado un area de estudio que abarca una exteakparquaywatural para identificar
los procesapie pudieran ser influyentes para el parqueatasasircundantes.

Andlisis espacio temporal ds lassos del sueloon el médio CROSSTAB del programa IDRISI
La estructura del paisaje posee urecaiaémico con diferentes patrones de cambio, que pueden ser
de origen antrépico o natural. Dichas tasas de transformacion son interesantes a nivel de investigacio
ecolégica del paisaje, con la intencion de conocer la dinamica y evolucién del territorio.
Las imagenes originales de los mapas de usos del suelo en formathamredtariafsenado
frasted a partir de las cuales se ha calculado el area que alberga cada clase, ganancias, perdidas y
transicion. Por lo que la transicion para cadaugdo eletre periodos ha sido calculada con el médulo
CROSSTAB.
En primer lugae ha procedidaia analisisuantitativo del cambio de la estructura del paisaje a nivel
de usos del sueBe han desarrollado los siguientes calculos:
Se han medido iserencigen hectareas, ganasabpérdidapor cada uside suelen el
periodo indicado.

10
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Se ha calculado el indice Kappa, indice de concordanciap@aodmeéeiado los periodos
donde se ha produgcitbyyor cambig por tanto, lmmsformacidtel territorio.

Se ha calculado una matriz de transicién por usosigndéase observanmdse ha ido
modificando la estructura del paisaijegl de usos de sueks columnaspresentan los usos del
suelo para el afio 1956 y las filas los Usogldepara el afio 2(D&.este modo se obtiana
matriz cruzada doragrecefos cambios gorcentajpara ada usopudiendo averiguar enspié
ha transformado.

Los calculos mencionados anteriormentaeaibadpara la zona de estudiosggrmrmente para
el parque natural.

Andlisis de las métricas del paisigch Analyst y Rah Grid

Patch Analyst y Patch Gedn extensiones creadas para trabajar con el software ArcGis. Se trata de
herramientas para analizar cuantitativamentetlar@stel paisaje, a través de métricas, tanto a nivel

de clase de manchas como de paisaje.

El objetivo de estagtrica®s analizade manera cuantitalas propiedades de un territorio y su
disposicion espacgmldiendo analizzrmaafectan a Ilggocesos biolégicos y sociales de dispersion u
ocupacién del espacio. Fragmentacion, conectividad, efecto insular, efecto bardesosambios d
pérdidale habitat etson algunos de Maloregjue pueden ser deducidos a través de tales. métrica
(MAUEUCCI & SILVA, 2005).

Se ha realizado el calculo de estas métricas tanto de la zona de estudio como del Parque Natural Sierr
MaridLos VéleRara el analisis del paisaje realizado se han tomando como base del analisis los usos
dd suelale los afios 1851999, 2003 y 2007 a escala 1:25.000.

Se ha trabajado con formato vectorial para las métricas obtettid#@netysPapara los analisis en

formato raster se han utilizado un tamafio de 2@tdad la extension Patch Grid

Una vez obtenidas taétricas del paisaje, se han sometido al andlisis estaGtstitciatee de

correlacion de Pearsem la hoja de célculo de Microsoft Excel.

El coeficiente de correlacion de Pearson, es un indice que mide el grado de correlacién entre pares c
vaiables que estén relacionadas linealmente. Dicho coeficienteamaslaropwedacion que existe

entre dos variables (grado en que dos variables varian juntas).

Resultados
Material cartografico.
Resultados del analisis CROSSTAB

Resultados delnalisis CROSSTAB acotados a la zona de estudio.
Indice Kappa. Grado de concordancia en el periodo analizado para la zona de estudio.

‘ Periodo temporal (afios| indice Kappa \

1999 2003 0.9865
2003_2007 0.9949
1956_2007 0.6295

Para el periodo que abarca desde el afio 1956 hasta el afio 1999, donde el valor del indice Kappal95¢
1999 es de 0,6388, es donde se produce la mayor tasa de cambio, o menor es el grado de concordanci
entre los usos del suelo.

11
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Cambos por usos de suelo en hectareas y afios.
Para la construccion de esta tabla se han calculado ladiiferéabiactareattales de cada uso

del suel@n el intervalo correspondiergad® a nivel general si el uso en cuestion en el periodo
andizado ha disminuidoe@aumentado.

Tablal Cambio de usos por ha y afws de estudio

ISSN: 0718-7130

Cambio en hadel uso del suelo

Categoric Uso de suelo 19562007 19561999 19992003 | 20032007
11 Superficies construidas 1117,560 919,797 49,058] 148,052
21 Superficies en secano -29271,164  -28947,74Q  -352,881 29,457}
22 Superficies en regadio 2105,656 970,768 1084,254 50,633
23 Areas agricolas heterogéneas 33603,0977 33368,878 99,7368 134,482
31 Formaciones arboladas densas 5902,7645 585,31 28,0621 -0,6076]
32 Formaciones de matorral con arbolada 2506,65 2483,112 44,939( -21,401
33 Formaciones de pastizal con arbolado -1241,736 -1258,028 42,307 -26,0144
34 Formaciones arbustivas y herbaceas sin arbq -10687,181] -10142,117 -292,3461 -252,717
35 Espacios abiertos con escasa vegetacion -4094,878| -3297,9743 -723,3165 -73,5874
41 Zonas humedas y superficies de agua 59,23 27,9941 20,186 11,0494

Enla tabla 1 se han marcado en rojo aquellos usos del suelo (categopasiliJuoesktension en

el intervalo de afios correspondigiobesegro aquellos que han ganado superficie.

Los usos que han disminuido su extension desde el afio 1956 hasta 2007 son: en primer lugar las
superficies de secano con una pérdida total Hbet9&2@as, seguidas de formaciones arbustivas y
herbaceas sin arbolado con una pérdida de 10.687 hectareas. A continuacién han perdido extension lo
espacios abiertos con escasa vegetacion y las formaciones de pastizal con arbolado con unas pérdida
de 4094 y 1.241 hectareas respectivamente.

Dichas extensiones han sido transformadas en otros usos distintos. La mayor transformacién se he
producido en areas agricolas heterogéneas gque se han incrementado en 3%60Gidexidoeas

las formaciones ddulas densas que han experimentado un incremento de 5.902 hectareas junto con
las formciones de matorral con arbotadd.506 ha.

Con respecto a las superficies de regadio han aumentado su extensién en 2.105 ha. En esta categori
cabe destacque el myor cambio de uso se produce en el periodo temporal del 1868dd 2003

solo cuatro afios aumentan 1Q&érma queda corroborado con el andlisis de los indicedeKIA2003

donde el valor del 0,7 produciéndosma discordancia en la localizdedo al gran aumento de

la superfici&e trata del cambio de mayor impoparxieste perioti®99 2003

Lassuperficies construidas han mache su extension con 1.117 ha, siendo el segundo cambio mas
brusco segun los indices KIA, que paiadd 866 2007 tiene un valor de 0oBZdtiRo zonas

hamedas y superficies de agua que han aumentado en 59 hectéareas.

Cambio en los usos del suelo por afjos
150000
8
$ 100000
S
[S]
£ 50000
I I” I H Afo
1956
O .
11 21 22 23 31 32 33 34 35 41

Graficd. Superficie de uso de suelo por afios. Zona de estudio. Elaboracion propia.
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Si observamos la evolucion temporal desldslugielo, podemos evidenciar que los mayores cambios

en todos los usos del suelo acontecen en el perb@@918&®o ilustra perfectamente el gyafico

como queda de manifiesto en los valores obtenidos por los indives dfg las supediade

regadio como ya hemos mencionado en el parrafo anterior.

También hay que considerar que es el periodo mas extenso para el cual spideatEaTrcats

anos, desds vuelo americano en el afio 1956 hasta el 1999.

Las superficies construidasdmeaumentand@biéndose dadbmayor aumento en el periode 1956

1999 pero también mencionable el aumento de 148 ha en 4 afios @&8de el 2003

En el grafico 1 se observa que han disminuido drasticamente las superficies de secano con un aument
proprcional de las areas agricolas heterogéneas. Tienen unos aumentos mas discretos, aunque
mencionables, las formaciones arboladas densas y las formaciones de matorral con arbolado, y uno
descensos también a considerar, las formaciones arbustivass \sinedohokaio y los espacios

abiertos con escasa vegetacion.

En las superficies de regadio y formaciones de pastizal con arbolado han sufrido cambios
estadisticamergignificativdsategoria 22 representacion a su superficie. Lo mismo ocurre con las
superficies construiftzgtegoria 1&pmo ponen de manifiesto los indices KIA referente a estos usos.

Tabla de indicekia para los afios 1956 _200r.dategorias analizadas.

CROSSTAB 1956_2007

CATEGORIA USOS DEL SUELO KIA1956 KIA2007
11 Superfties construidas 0.957¢ 0.324¢
21 Superficies en secano 0.3977 0.67472
22 Superficies en regadio 0.8204 0.466¢
23 Areas agricolas heterogéneas 0.53
31 Formaciones arboladas densas 0.972 0.6414
32 Formaciones de matorral con arbolada 0.8113 0.746
33 Formaciones de pastizal con arbolado 0.3694 0.5307
34 Formaciones arbustivas y herbaceas sin arboladg 0.5103 0.8137
35 Espacios abiertos con escasa vegetacion 0.6627 0.8361
41 Zonas humedas y superficies de agua 1 0.377¢

Al analizar los resulsadel KIA por usgsara la zona de estutbmmando el mapa de 2007 como

imagen de referencia, verificaumslas areas agricolas heterogéneas hanccambdadlizacion
completament®n un valor Ki2007=0.102, seguidas de las superficies esngtdédas zonas

hamedas y superficies de agua. Los siguientes usos que han sufrido una transformacion de localizaci6
tomando como imagen de referencia el vuelo recogido en el 2007 son las superficies de regadio Kl/
22007=0.466 seguidas de las foreadempastizal con arbolado con £20KIA=0.5302

Del mismo modo, los usos que segun la imagen de referencia han mantenido su localizacion son, el
primer lugar los espacios abiertos con escasa vegetaridik007=0.8361, por el contrario si

tomamos como referencia el vuelo americano, el inllis6K0A6627 manifiesta una situacion de

cambio importante con respecto al afio 2007 por lo que parte de la superficie cubierta con este uso par
el afio 1956 para a ser diferente en el afio 200datida sinilar acontece para la categoria 34,
formaciones arbustivas y herbaceas sin arbolado.
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Matriz de transicion en porcentajes de la zona de estudio completa.

Tablal Matriz de transicién en porcentajes para el intervalc2D856 Zona de estudio. Elaboracién propia.

Ao 1956 |
Categorias| 11 21 22 23 31 32 33 34 35 41 | TOTAL
11 0,25§ 0,31§ 0,069 0,069 0,000 0,02¢ 0,006 0,02§ 0,027 0,000 0,790
21 0,004 26,10) 0,114 1,095 0,03 0,961 0,779 2,15§ 1,254 0,00 32,509
22 0,00 1,099 1,09¢ 0,025 0,00 0,053 0,004 0,017 0,012 0,000 2,305
23 0,00C 0,025 2,754 0,004 0,044 0,129 0,214 0,114 0,000 20,164
31 0,00 0,210 0,004 0,103 5624 1,044 0,015 1,243 0,284 0,000 8,529
32 0,000 0,357 0,00¢ 0,09¢ 0,091 13,06| 0,19 2,206 0,754 0,000 16,753
33 0,000 0,139 0,00¢ 0,004 0,000 0,284 0,729 0,09 0,104 0,000 1,354
34 0,00 0,604 0,009 0,249 0,008 0,059 0,074 8,018 0,561 0,000 9,579
35 0,01¢ 0,419 0,013 0,108 0,014 0,055 0,004 0,584 6,784 0,000 7,979
41 0,000 0,01§ 0,00§ 0,004 0,000 0,004 0,003 0,004 0,001 0,017 0,044
TOTAL | 0,269 46,153 1,323 4,493 5,771 15,583 1,933 14,563 9,88§ 0,017 100,00

En la matriz de transicion, en porcentajes de cambio, de la zona de estudio, hemos resaltado con un tor
rosado aquellos cambios mayores al 1% para el periodo co2pl&gtodFacando que el 16,89%

de las superficies de sedsan pasado a zonas agricolas heterogéneas. Este cambio de uso tan brusco

se debe al periodo de los afios noventa donde existe una gran mecanizacion agricola en Espafia. St
rotuaron grandes extensiones de sidaptandolas a cultivo, como se denarestravance de

superficies y produccién histériapatéddo de estadistica de la Consejeria de Agriesivarde P

la Junta de Andalucia.

Dicho cambio queda manifestado en los indices KIA para el periodo 1956 1999 donde el indice adquiel
un valor d®.104 para las zonadcadps heterogéneas

El 1,09% de las areas agricolas heterogéneas, mas el 2,155% de las formaciones arbustivas y herbaces
sin arbolado con el afiadido del 2,25% de los espacios abiertos con escasa vegetacion se han convertic
a s\perficies de secano.

Con respecto a la transformacion de las superficies arboladas densas, se han convertido en este uso u
1,04% de formaciones de matorral con arbolado y un 1,24% de formaciones arbustivas y herbaceas si
arbolado. Este incremento des forestales se debe a las grandes repoblaciones que se hicieron en
Espafia después de la guerra civil esphéicdando desde los afios 40IqLENTISCRJCHE

2011).

Con respecto al aumento que ha supuesto las areas de regadio en laiapratile exioden el

periodo del afio 1999 al 2003, cabe mencioran, lgsiellitimas décadas se ha observado la
disminucion del caudal de los manantiales. Este hecho debe ser tenido en cuenta en la nueva ordenacic
con objeto de asegurar el equilidds deosistemas acuaticos y el aprovechamiento sostenible de los
recursos hidricos (PORN, 2005)
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Usos del suelo 1956 Usos del suelo 2007
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Usos de suelo 2007
Espacios abiertos con escasa vegetacion
I Formaciones arboladas densas | Espacios abiertos con escasa vegetacion

I Formaciones arbustivas y herbaceas sin arbolado I Formaciones arboladas densas

[ Formaciones de matorral con arbolado I Formaciones arbustivas y herbceas sin arbolado
[7] Formaciones de pastizal con arbolado I Formaciones de matorral con arbolado
Superficies construidas y alteradas || Formaciones de pastizal con arbolado

I superficies en regadio Superficies construidas y alteradas

I superficies en secano [ superficies en regadio

B zonas humedas y superficies de aguas B superficies en secano

[ | Areas agricolas heterogéneas I Zonas humedas y superficies de aguas

[ | Areas agricolas heterogéneas

Resultados del analisis CREXAB acotado al Parque Natural Sierra-Mexi&lez

indice Kappa. Grado de concordancia entre el periodo analizasajsos del suelo para el
Parque Natural.

‘ Periodo analizado (afiod indice Kappa \

1999 2003 0.9785
2003_2007 0.9982
1956_2007 0.7611

Con respecto a los indices Kappa, los resultadyg pargedos al analisis de la zonastiedio

completa, ya que las mayores modificaciones del paisaje se sufrieron en-189%itos 1956

indice Kappa 0,7611. A pesar que en este intervalo de tiempo es donde acontecen las mayores
transformaciones,imdice kappa posee un valor considerablemente alto, s $efigla que, el

paisaje del parque, se ha mantenido constante a lo largo de los afios con unas pequefas
transformaciones que se sefialan a continuacion.

Cambios de usos de suelo por hectareas y #@tosado al parque.

Para la construccién de esta tabla se han restado las hectéreas totales de cadanusb de suelo
intervalo correspondiente, viendo a nivel general si el uso en el periodo analizado ha disminuido ©
aumentado la superficie.
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Tabla3. Cambios de usos del suelo por ha y afios para el Parque Natural. Elaboracion

Cambio emas del uso del suelo

Categori% Uso de suelo 19562007 |1956199 |19992003 | 20032007
11 Superficies construidas 4,773] 3,647/ 0,652¢ 0,472¢
21 Superficies en secano -296,854] -364,825 51,378 16,593
22 Superficies en regadio -14,229] -14,229] 0,000( 0,000(
23 Areas agricolas heterogéneas -173,001 -171,425 1,2158 -2,7918
31 Formaciones arboladas densas 1.225,916 1.213,556 12,968: -0,6074
32 Formaciones de matorral con arbolada 939,306 884,956 63,873 -9,523]
33 Formaciones de pastizal con arbolado -83,799 -78,373 -5,426( 0,000(
34 Formaciones arbusts y herbaceas sin arbolado | -1.208,265 -1.049,155 -167,395| 8,285/
35 Espacios abiertos con escasa vegetacion -394,432 -424,736 42,7324 -12,428
41 Zonas hliimedas y superficies de agua 0,5854 0,5854 0,000( 0,000(

Analizando la tald@on regecto a los cambios de usos del suelo en hectareas referente al Parque
Natural vemos, que al igual que ocurria con el analisis de la zona de estudio completa, los mayore:s
cambios en los usos del suelo se producen en ekpatoatarttempo, desdeuwslo americano en

el 1956 al 1999.

Los cambios mas acusados, como se evidencia en la tabla, han supuestoll2Q&tthddede
formaciones arbustivas y herbaceas sin arbolado, aumentando 1.225 ha de arbolado denso. Este camb
se debe a las reforegines que datan desde los afios cuarenta hasta los setenta RIESHECO.

2011). Otro aumento ha sido de 939 ha de formaciones de matorral con arbolado.

Cambios mucho menos significativos en los que se ha perdido superficie saspesiosos de

abertos con escasa vegetacion, superficies de secano y areas agricolas heterogéneas que han perdidc
394, 296 y 173 hectareas respectivamente. Otros usos, que también han sufrido pérdidas han sido la
formaciones de pastizal con arbolado con una dismBRitialy ths superficies de regadio con 14.

Cambios en los usos del suelo por anos
8000,00
«»n 6000,00
8]
o
& 4000,00 H Afio 1956
m ~
T 2000,00 H Aho 1999
i Ao 2003
0,00 T T T L——— i Afo 2007
11 21 22 23 31 32 33 34 35 4

Gréfico2. Hectareas de cada uso por afios. Parque Natural. Elaboracion propia

En el gréfico 2n el que se representan las hectareas totales de cada uso por afios, podemos ver
claramente como hay usos de suelo mucho mas representativos que otros en el parque. Los usos col
mayor representatividad sofofasciones arboladas densas y formaciones de matorral con arbolado.
Formaciones donde ha aumentado su extension en el primer intervalo de afios. Seguidamente los otrc
tres usos de suelo mas representativos en el parque son las formacionesedavhustgasiry h

arbolado, espacios abiertos con escasa vegetacion y superficies de secano que han disminuido sL
superficie.
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Con respecto a las areas agricolas cabe destacar que poseen muy poca representacion en el Parque
Natural, yendo su tendencia a lanaistm al igual que ocurre con las formaciones de pastizal con
arbolado.

Las superficies construidas aumentaron en el primer intervalo unas 3,6 ha manteniéndose constante
practicamente hasta el 2007. Comportamiento similar muestran las zonas hficieside pgupe

pero con un aumento de 0,5 ha.

Tabla de indiceKlApara los afios 1956 20B@r categoriasnalizadasParqueNaturalSierraMariaLos-

Vélez.

CATEGORIA USOS DEL SUELO KIA1956 KIA2007
11 Superficies construidas 1 0.4077
21 Superficies en secano 0.796 0.879:
22 Superficies en regadio 0 0.0007
23 Areas agricolas heterogéneas 0.1247 0.250¢
31 Formaciones arboladas densas 0.9614 0.725¢
32 Formaciones de matorral con arbolada 0.8511 0.6784
33 Formaciones de pastizzon arbolado 0.235¢ 0.3337
34 Formaciones arbustivas y herbaceas sin arboladg 0.592 0.842:
35 Espacios abiertos con escasa vegetacion 0.7121 0.834¢
41 Zonas humedas y superficies de agua 0

Al analizar los resultados del KIA podeusoelgara € Parque Natural Sierra Mar$aVélez,

tomando el mapa del 2007 como imagen de referencia, verificamos que, los cambios de concordanci
entre imagenes o los cambios de localizaciébn se han dado mayoritariamente para las areas agricola
heterogéneas hanmtaado su localizacion con un vaig?ORIA0,25 con respecto a la localizacion

del 1956 pero a su vez a ocurrido lo mismo para las areas agricolas del 1956 donde el valor
KIAs1956=0.1247. El indice KIA referente a las sujeeréigiadio tanto patafio 1956 como para

el 2007 adquiere un valor de cero, lo gue nos indica que no existe concordancia entre las imagenes por
que las localizaciones de este uso seran completamente diferentes. El siguiente uso a destacar por sl
poca concordancia entseirf@gagenes comparadas consta para el uso de formaciones de pastizal con
arbolado donde K1856=0.2359 y kKP®07=0.3332. Para las superficies de agua y zonas humedas el

valor KIA para el 2007 es cero, con respecto a este uso para el afio 1986tne.tenemos

Matrizde transicioren porcentajegi\cotado al parque.
Tablad Matriz de transicién en porcentajes para el periodo 1956_2007. Parque Natural. Elaboracion propia

Afio 1956

Categoria 31 34 35
11 0,01 0,01¢ 0,00¢ 0,000 0,000 0,009 0,000 0,00C 0,000 0,02¢
21 0,000 13,51( 0,06¢ 0,070 0,600 0,220 0,040 0,59C 0,480 15,57(
22 0,000 0,00¢ 0,00¢ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000
23 0,000 0,38(C 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000 04120 0,060 0,76Q
31 0,000 0,300 0,00C 0,680 22,94( 1,880 0,050 2,020 1,150 29,02(
32 0,000 0,93(C 0,00¢ 0,01 0,560 19,744 0,360 3,80C 0,930 26,33(
33 0,000 0,80(C 0,00 0,000 0,000 0,220 0,310 0,15¢ 0,160 1,64Q
34 0,000 0,52¢ 0,00¢ 0,240 0,010 0,050 0,520 14,14( 0,650 16,13(
35 0,000 0,60C 0,00¢ 0,340 0,010 0,060 0,000 0,66C 10,070 11,744
41 0,000 0,00C 0,00¢ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00C 0,000 0,004
TOTAL | 0,019 17,05( 0,060 1,540 24,12( 22,170 1,280 21,48( 13,50( 100

Afio 2007
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En el andlisis de la matriz de cambio, expresada en porcentajes, para el Parque)Nsgtural (Tabla
observa que los cambios de wogsaLbtros son pequefios como queda de manifiesto en la grafica.

Los datos més destacables son la transformacion de las formaciones arbustivas y herbaceas sin arbolac
en un 3,8% a formaciones de matorral con arbolado y si sumamos un 2% fordeacieresmarbola

mas la transformacion d&,88% de matorral con arbaladboladas densas y un 1,15% de espacios

con escasa vegetacion a arboladas densas nos daria un cambio de aproximadamente un 5% hacie
formaciones arboladas densas. Siendo este eiméantsstacable sobre la superficie del Parque

desde el afo 1956.

Superficies contruidas v altelias

Zona _de estudi@bservamos, segun los indices obtenidos, que se ha aumentado 1118
hectareas de superficies construidaz@malae estudio, duplicAndose practicamente el nimero de
manchas hasta 336 para el afio 2007.

Los indices estadisticos nos revelan que la desviacion tipica ha aumentado considerablemente, como s
observa en el error del tamafio medio del parche repeeskstaptaficas, pero el tamafio mediano
permanece constante y el tamafio medio aumenta a 5 hectareas.

En cuanto a los indices de forma de la zona de estudio, permanecen con valores relativamente bajos e
el tiempo, tratAndose de formas redondeadalsnairopesimples, tipicos de formaciones antrépicas,
MSI=1.408.

Parque Naturadlas superficies construidas y alteradas en el Parque han aumentado muy poco,
en concreto unas 5 hectareas. El nimero de manchas ha pasado de una para el afio 1956 a 8 mancha
para el afio 2007.

Se observa un aumento considerable en los indices de forma, triplicandose, por ejemplo, el indice MPAI
Este hecho es debido al aumento de manchas de pequefio tamafio, como nos corroboran los indice:
MPS (tamafio medio del parche) y MadiBB8o(imediano del parche) donde ambos disminuyen. Junto

este aumento se ha producido un aumento del indice de yuxtaposicion de 15.63 en el afio 1956 a 52.3
para el afio 2007.

Superficies de secano.

Zona de estudil uso de superficie de secano ha disminuido para la zona de estudio en casi
30.000 hectareas, aumentando de 1004 manchas para el afio 1956 a 1410 para el 2007. Por lo que
tendremos, mas numero de manchas y de menor tamafio, como demuestranda ldisminucion
métricas: MedPS (indice mediano del parche), MPS (indice de tamafio medio del parche) y PSSD (indic
de desviacion tipica del parche).

Con respecto a los valores obtenidos de los indices de forma, adquieren valores relativamente bajo:
permaneciendoapticamente constantes para los periodos analizados. MPFD=1,340; MPAR= 477,161
apuntando a bordes lisos propios de formaciones antrépicas.

Las manchas, siguen conteniendo un tamafio suficiente como para albergar area nicleo en casi todo
ellos, como expaesl indice TCAI.

La conectividad de las zonas de secano ha disminuido. El indice de proximidad medio MPI ha disminuic
considerablemente, por lo que nos encontramos con manchas mas aisladas, a pesar de ello, continu;
siendo un valor alto si lo cotejao respecto a los demas usos.

El indice 1JI para la zona de estudiosa aumentado.

Pargue Naturdlas superficies de secano en el parque han mantenido su extension en el
tiempo, sufriendo una pequefia disminucion en el periodo del 1956 ahd&9%edes.364 trata de
un uso con un gran nimero de parches 216, de pequefia superficie MPS = 15 MedPS= 0.573 (dato
para el afio 2007).

En lo que concierne a los valores obtenidos para las métricas de forma, se observan valores que
expresan formas cendencia a la naturalidad, perimetros enrevesados, por lo que se trata de un uso
expuesto al efecto borde ya que posee un elevado nimero de parches, su tamafio es pequefio y sus
formas irregulares con altos perimetros.

A nivel de conectividad ha dismgwiislamiento entre manchas MPI= 410 tratdndose de manchas

con una conectividad intermedia en comparativa con los demas usos del parque.
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Superficies en regéal

Zona de estudidon respaxa las superficies de regadio de la zona de estudio, han sufrido un
incremento en su superficie. Pasado de 2838 para el aflo 1956 a 4945 hectéreas en el afio 2007, con u
aumento de 110 manchas para el mismo periodo. Por consiguiente, ha diafionuieldie|d@im
parche pasando a 26,1 hectéreas.
En respuesta a los datos obtenidos de los indices de forma en las superficies de regadio del area de
estudio, los resultados muestran perimetros simples, simulando bordes con tendencias rectas propios d
formas antropicas. MSI=1,73; MPAR=245 para el afio 2007.
El area nucleo, como cabe esperar, aumentd su superficie total TCA= 3995, quedando TCAI constante ¢
80.
Para los indices de vecindad y proximidad poseen valores similares a los que teniasntas de produc
expansion del uso en el afio 1956, MPI= 274.5 para el afio 2007.

Parque Natur&@e trata de un uso practicamente en desuso donde queda un Unico parche de
0.8 hectareas.

Areasagricolasheterogéneas

Zona de estudidesde elf®@ 1956 al 2007 se ha producido un aumento de 33.597 hectéareas, y
una disminucién de 41 teselas, lo que ha aumentado considerablemente el tamafio medio del parche,
indice MPS (tamafio medio del parche) ha aumentado de 40 para el afio 1956 &gb6dphra el reg
2007. Como expresa la grafica en el error del tamafio medio del parche, la desviacién tipica ha sufrido L
incremento de PSSD=192 para el afio 1956 hasta PSSD=2545 para el afio 2007.
Los indices de forma obtenidos para este uso han perma@etetopranstamente. MPAR= 274
para el afio 2007, un valor muy parecido al 1956. MSI =2.125 para el afio 2007, tratandose de valore
relativamente bajos lo que nos indican bordes rectos.
El tamafio de area nucleo ha aumentado considerablemente comperealuiebiglesl aumento en
superficie del uso. Pero CAD, (densidad del area nucleo), ha sufrido un aumento mucho mas leve
obteniendo el valor de CAD= 0.34 para el 2007.
Respecto a los indices de proximidad y vecindad se observa, MPI (indice mediodximmidad
incrementado su valor de MPI=489 en 1956 a MPI=52257 para el afio 2007, lo que se traduce en un;
mayor conexion de las areas agricolas heterogéneas para la zona de estudio. En lo que respecta al MNI
indice de vecindad, su aumento ha sido muth@ma

Parque Naturdlas areas agricolas en el parque natural representan una pequefia parte de su
extension total, y estas, han disminuido en el primer intervalo de tiempo del 1956 al 1999 en 171
hectareas, reduciendo su extension a la mitad y ipadogm@cticamente constante su superficie
desde el 1999 con 173 hectareas. En el mismo intervalo temporal, ha aumentado el nUmero de parche:
haciéndose mas pequefio el tamafio medio del parche. MPS para el afio 2007 es de 5.59 hectéreas.
Con respecto & lmesultados obtenidos de las métricas de forma, estos nos expresan un aumento en la
irregularidad de sus perimetros a su vez que se hacen manchas mas pequefas. El indice MPAR aumen
de 471 para el afio 1956 a 7675 para el afio 2007, con lo quersenaigdunémero de manchas,
de menor tamafio y mas irregulares.
El area nucleo de las zonas agricolas en el parque natural ha disminuido en mas de la mitad, siend
TCA=287 para el afio 1956 y TCA=114 para el afio 2007, disminuyendo a su vezaidedice TCAI, d
disminuye el % en areas nucleo.
Con respecto a las métricas que nos proporcionan informacion sobre la conectividad/aislamiento de la
manchas. Las &reas agricolas heterogéneas en el Parque adquieren los valores que expresan un gra
aislamiento deste uso, MPI=13 (indice de proximidad medio), adquiriendo un valor un poco mas alto
para el indice MNN=657 (distancia media al vecino mas cercano).

Formaciones arboladas densas.

Zona de estudi@€@omo acontece en casi todas las transformaciones de los usos del area
estudiada, los cambios mas significativos de este uso suceden en el intervalo temporal del 1956 al 199
En las formaciones &blas densas ocurre un aumento de la superficie y el nimero de parches durante
el periodo mencionado, permaneciendo constante hasta el Gltimo registro obtenido para el afio 2007.
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Los indices de forma poseen uno de los valores mas altos obtenidos garka lpsna de estudio.

MSI=2.14 MPFD= 1.35, valores obtenidos para el afilo 2007. Denotan formas irregulares a pesar que ¢
indice MPAR, no posee valores excesivamente grandes.

Al aumentar la superficie se produjo un aumento de las areas nueleti@ pesatide TCAI se ha

mantenido desde el afio 1956.

Con respecto a la conectividad de las zonas arboladas densas, los indices de proximidad y vecindac
disminuyen un poco. A pesar de ello poseen valores que expresan manchas bien conectadas.

Parque Naral Las zonas forestales en el Parque Natural aumentaron en el primer intervalo de
tiempo en unas 1200 hectéreas, incrementando en solo 9 el nUmero de parches, lo que se traducen e
una crecida del tamafio medio del parche y un aumento en el &rea nucleo.

Los indices de proximidad y vecindad para las zonas arboladas densas dentro del Parque muestran gre
conexion entre ellas. Cabe destacar que el indice de proximidad en el parque adquiere un valor mas al
gue en la zona de estudio y es el mayor pal@stados, siendo su valor para el afio 2007 MP1=1632.

En contraposicion el indice de yuxtaposicion es el mas bajo de todo el parque con un valor de 1J1=54 pal
el afio 2007, por lo que las zonas arboladas estaran centradas en una parte del Parque.

Formaciones de matorral con arbolado.

Zona de estudibas formaciones de matorral con arbolado han permanecido constantes en el
tiempo con ugdro cambio del 1956 al 1999, donde aumentaron en 2481 hectareas y 61 parches. Se
trata de masas relativamente homogéneas como demuestra la desviacion tipica.

Al igual que ocurre con los indices de superficie, los indices de forma han mantenido sus valore
practicamente constantes, con formas que tienden a la naturalidad del uso MSI=1.98 para el afio 2007.
Se produce una pequefa disminucion en el indice MPI, que se traduce en un aumento del aislamiento ¢
las manchas, pero la conexion entre ellos silguelsi@da en comparacion con los demas usos de la

zona de estudio.

Parque Naturdll igual que para la zona de estudio, se produce un ligero aumento en el primer
intervalo de tiempo con respecto a este uso en el parque natural, con la diferbagialque sol
aumento de un parche por lo que aumenta el tamafio medio del parche. Como nos indican las variable
estadisticas nos encontramos ante parches relativamente homogéneos.

Los indices de forma nos indican mayor naturalidad en los bordes MSF2Ad PO@apor lo que
encontraremos limites mas irregulares propios de zonas poco antropizadas. El indice MPAR= 846 para
afio 2007 con lo que ha disminuido con respecto al afio 1956.

Un indice a destacar seria el MPI que nos indica una dismirsum8nlemass y se traduce en un

mayor aislamiento entre las manchas.

Formaciones de pastizal con arbolado.

Zona de estudiBe trata de un uso que ha disminuido su extensidn en 1246 hectareas de las
4151 hectareas que poseia en el afio 1956, disminuyendo también el nimero de manchas en 30, po
consiguiente ha disminuido el area nuclensydadide area ndcleo en la zona de estudio.
Los indices de proximidad denotan un aislamiento de este uso tanto para la distancia media del vecin
mas cercano como para el indice de proximidad medio.

Parque Naturallas formaciones de pastizal cofadwben el Parque albergaban 289
hectareas en el afio 1956 quedando reducidas a 205 en el 2007. Esta disminucién de la superficie se h
producido con un aumento del nimero de parches, lo que ha provocado una disminucién de la superfici
media del parcher Rbque estard expuesto al efecto borde, disminucion del area nicleo.
Los indices de proximidad anuncian un fuerte aislamiento de las manchas obtenido unos valores para
afio 2007 de MPI= 1,88 y MNN= 1051,44

Formaciones arbustivas y herbaceas sin arbolado.

Zona de estudiBn este uso, en la zona de estudio, se ha reducido la extension en 10695
hectareas con unaueddn de 239 parches. Se trata de manchas homogéneas con un tamafio medio
del parche pequefio MPS=22.6 para el afio 2007. Su desviacion tipica es pequefia por lo que su error d
tamafio medio de la mancha también.
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El &rea nacleo se ha reducido, al igualsyyperficie total, aunque el indice total de area ndcleo ha
permanecido constante practicamente TCAI=79.1 para el afio 2007, por lo que el porcentaje de parche
que han mantenido su nucleo &rea se conserva.

Si se ha notado un fuerte aislamiento emdhasmaomo expresa el indice MPI que se ha reducido

desde 1053 a 290 para el periodo del afio 1956 al afio 2007.

Los indices de forman se han mantenido en el Badpdosies relativamente simples como
expresan los indices de forma MPFD= 1.338. Este uso estard expuesto a un gran efecto borde ya qu
existe un gran nimero de parches de pequefio tamafio y con un fuerte aislamiento.

Parque Naturdlas formaciones arlastly herbaceas sin arbolado en el parque natural han
reducido su extension aproximadamente unas mil hectéreas, reduciendo también el nimero de parche
en 24. Los indices de forma han permanecido constantes indicAndonos formas irregulares MSI=2.08
MPAR=@71. El MPAR ha aumentado considerablemente junto con la fuerte desviacion tipica por lo que
podremos deducir que se trata de manchas que presentan una elevada diferencia en su extensior
tendiendo a ser pequefias como nos revela la disminucién en la mediana
También se ve una disminucion en el indice de proximidad medio que expresa un aislamiento de la:
manchas MPI= 1554 para el afio 1956 y MPI=968 para el afio 2007.

Espacios abiertos con escasa vegetacion.

Zona de estudibos espacios abiertos con escasa vegetacionoeguennasha cambiado
practicamente en lo que se refiere a la zona de estudio. Sufrié una pérdida de superficie en el prime
intervalo analizado de 4115 has reduciéndose el nimero de parches en 25.

Los indices estadisticos nos indican que son mancilashbarigéneas siendo estas de pequefio
tamafio MPS=16.9 para el afio 2007, MedPS=3.77 para el mismo afio.

Con respecto a los indices de forma, MSI=1.9 apuntan a cierta naturalidad en sus bordes.

Con respecto a los demas indices, de vecindad, de forapmsiEgrukian permanecido constantes

en el tiempo. Disminuyendo un poco el nicleo area total debido a la pérdida de superficie en el uso.

Parque Natur&ln el parque natural se han pedido 395 hectareas y reducido en 23 el nimero
de parches desde eb d®56 al afio 2007. Aumentando el tamafio mediano del parche, lo que da a
pensar que se haya perdido manchas con superficies pequefias. Con respecto a la desviacion tipica e
relativamente grande, para el tamafio medio de los parches, por lo quehexzistedamanos
diferentes, pero el tamafio medio del parche es relativamente pequefio MPS=23.4 para el afio 2007.
Los indices de forma nos expresan perimetros con tendencia a la naturalidad que se manifiesta cor
perimetros irregulares MSI =1.95
Los indicede vecindad o proximidad, indican manchas medianamente conectadas MPI1=261 y MNN=282
para el afio 2007.

Zonas himedas y superficies de agua.

Zona de estudi®e trata que un uso que a pesar de no ocupar mucha superficie esta ha tenido
una gran expansion triplicandose en superficie de 35 a 95 y pasando de 8 manchas en 1956 a 129 en «
2007. El tamafio medio de los parches es de aproxan@daneetdreas donde la desviacion tipica
es pequefia. Sus bordes son regulares. Se trata de manchas muy aisladas MPI= 2.22 y MNN= 126¢
segun los indices de vecindad y conectividad.

Pargue Naturdin 1956 no existia en el parque natural este usegaeandanchas que
albergan una superficie de media hectarea hasta el 2007. Estds dos parches se encuentran aislados
entre si.

Como nos reveldos indices de paisaje, se ha producido una fragmentacién y por consiguiente
aislamiento de lazanchas en la zona de estudio pasando desss REBL1 a MB=5008,
aumentando el nimero de manchas.

Con respecto a los indices de paisaje, el indice de diversidad de SlkkaguersS&}pie81 para el

aflo 2007, indice que habra aumentadopeatoras primer registro en $8861.61Elindice de
abundancia o equidad de Shashquiere un ligero aumento en los datos registrados.

Los indices de paisaje obtenidos para@ed naturalestacan por su constancia en el tiempo lo que

nos apunta la conservacion de los usos y espacios en el Parque
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Un punto de mencién es que solo en el Parque el indice de diversidad de Shannon es practicamente igu
o todo el area de estudio. Y que al contrario de lo que pasa en la zona de estudiesidede los indi
diversidad y equidad de Shannon han aumentado levemente en el Parque han disminuido.

Discusiones.

A nivel general, los camb@s$odos los usos del territadontecen en el primer periodo
analizado. Con respecto a ello hay que consideeatrgize del periodo mas extenso,
abarcandd3 afiosdesde el afio 1956 hasta el 1999. El resto de dermghiso afios
comprendedesde 1999 hasta el 2003 y d28d8 al 2007.efRodo mucho mas cortos
temporalmente por lo que los cambios no se eviden@dentemente, solo en algunos

casos muy puntuales, los cesalemencionadosantinuacion

Como comentario general, con respecto a los resultados obtenidos en el analisis CROSSTAE
cabe destacar que el comportamiento en la transformacfm dielgpaisna de estudio, ha

sido distinto al comportamiento de la transformacién del paisaje del Parque Natural Sierra Maric
Los Véleexperimentando cambios de diferente magnitud y en diferentes usos

Zona de estudio.

A nivel general, el cambio jistisa sufrido en la zona de estudio es de magnitud media como

nos indican los indices Kappanidos para la zona de estudio

Lostransformaciones mas dr&stice hamcaeciden la zona de estudesde el 1956

hada el 2007, fecha de la cual elathtimo registreuceden en la transformacion que ha
experimentadal territorio con la perdida de superficies de secano, concretamente 29.271
hectéreas reconvertidas practicamente en su totalidad en zonas agricolas.

Las superficies de secantiguas ras de barbecho y pasto reconvertidas en areas agricolas
heterogéneas de caracter intensivo en su, o@yoricaumento de 33.603 hectareas.
Segurrevelanas métricas del paisaje obtenidas para las superficies de secano y las areas
agricolas heterogéseen la zona de estudio, se obsergansiterablaumento de la
fragmentacion en las superficies de sklzamfestandgsen un aumento del ndmero de

parches con una reduccién drastica de la superficie del uso, disminuyendo por consiguiente e
tamafianediodel parche. Por el contrario las métricas del paisaje obtenidas para las areas
agricolasmanifiestarel aumento sufrido en este uso en el area de estudio, aumentando el
tamafo medio del parche desde 40 a 233 hectareas.

Debido al desarrollo témgioo en la mecanizacién agrie®ldnan producido enormes
roturaciones agricolas intensivas en la zona deEestagiafios noventa se produce una

intensa roturacién agricola en las tierras donde queda de manifiesto en el aumento de hectéarea
de culvo en el historial estadistico de la Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de
Andalucid&l error representado con respecto a tamafio medio dglgranche, por lo que

se vislumbra la gran diferencia de tamafios de las @taeas agric

Estas itensas roturaciones de tierra adaptadas a agricultura intensiva han provocado la pérdida
de extensas superficies agricolas de caracter extensivo a las cuales estan asociados una gral
pérdida en diversidad agricola.

Las superficies de regadda la zona destudio, han sufrido un aumento de 2105 hectareas
desde al afio 1956 hasta el 2007. La transformacién mas acusada de este uso se da en el
periodo 1999 hasta 2003, donde en tan solo cuatro afilos han aumentado 1084 hectareas. E
indice de concordancia KIAndoneomo imagen de referencia la del 20280B+A0.77,
manifestandose el cardbiooncordanda mayor importancia en este periodo 1999 2003.

La unidad Sierra M#&fiae constituye un acuifero de altisima calidad, que se viene
gestionando de forswstenible desde tiempos ancestrales. El aumento en las areas de
regadio, de la mano con la proliferacion de las perforaciones para la captacién de las aguas
subterraneas, esta provocando una disminucion en los caudales de los manantiales. Esta
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problemdta junto con el caracter calizo del sistema montafiasgnada dét karstificacion

lo hacen muwulnerable a la contamina&®@ombreras incontroladas, extensas roturaciones

de lechugas, posibles vertidos incontrolados hacen de vital impartaociansintegra y
unaadecuada gestidn del recurso.

Por lo que se propone una proteccion integral del acuifero que alberg®&ierpanMaria

con de las zonas de méxima recarga del mismo, para el control de las perforaciones,
extracciones, posibfecos de contaminacion y una gestion sostenible de los recursos hidricos
subterraneos.

Las formaciones de pastizal con arbokwl@l area de estudio, han perdido una superficie

total de 1241 hectéareas, superficie a considerasgdrgizedeina cuda parte déa

superficie total de este. Gemando como referencia &bssdobtenidos en el afio 1956, s

trata de umiso sin mucha representacion con una tendencia clara a la disminucion de su
superficie debido a intensas roturaciones provocadasxptotde®mnes agricolass

indices de paisaje nos apuntan a un aislamiento de las manchas y la fragmentacion del hébitat.
Las formaciones boscosas densssn el uso después de las areas agricolas heterogéneas,

gue mas haumentado kuperficie debidolas reforestacioregerimentad&s Espafia

tras laGuerra Civil. Dichas reforestaciones sobreRoucs dalepensabarcan un total de

5902 hectareas. Sumandose 2506 hectareas de formaciones de matorral con arbolada.

Las formaciones arbustivas grbaceas sin arboladwmn sufrido una pérdida de 10.687
hectareas. Las transformaciones acaecidas han sido principalmente: superficies de secano
formaciones arboladas densas y formaciones de matorral con arbolado.

Parque natural siertdariaLos \elez.

Al igual que sucede en la zona de estudio, los mayoretactondios dinamica cemda

estructura del paisaje acontecen en el primer intervalo de tiempo, no obstantearabe destacar
respecto a los andlisis obtenidos en el Parque Naturaki§levsaVideezjuetanto la

dinamica coma estructura del parque no ha experimentado grandes cambios desde que se
tiene registros, 1956 habiéndose obtenido un indige; kegta7685, Aun asi hay ciertos
cambios que merecen mencion.

En la décad& dos ochenta, la preocupacién en la proteccion de las areas cextinaes se

sobre toden la proteccion dedasas forestales, de ahi que la mayor parte de la superficie del
parqueestdocupada por formaciones arboladas densas y formaciares demstbolado.

Ambos usos, han experimentado el mayomiocdenseiperficie en el Parque ademas de ser

los de mayor representatividad del mismo.

En contraposicion, las formaciones arbustivas y herbaceas sin arbolado han experimentado u
descenso dena superficie, junto con las formaciones de matorral con arbolado y los espacios
abiertos con escasa vegetamifuivalente a la superficie aumentada por las zonas arbéreas.
Este incremento de superficies arbéreas es debido a las repoblaciathgejoa degite

los afios 40 a los 70 en Espafia y concretamente en el Parque Nainusl fiadegensis

que se han comentado parrafos anteriores.

Otro uso de especial mencién en el Parque Natural Sieos \Mdeimdido a su poca
representacidria importancia que tienen estos sistemas en el mantenimiento de la diversidad
del entorndanto paisajistica como de mosaico, flujo de nutrientes son las areas agricolas
heterogéneas. Cultivos agricolas extensivos de secano principalmente deredesndro y c

son lossistemas agricolas extendiaucionales e entorno. Estos culthademas de

tener muy poca superficie dentro del ,Rars@en una tendencia regresiva por su poca
rentabilidachgravadagor las subvenciones europeaala recoversion de las tierras en

zonas agricolas forestafesr lo que los indices de paisaje nos denotan una altisima
fragmentacion y aislamiento de estos sistemas dentro de la zona protegida.
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Debido al motivo expuesto anteriorsgeptepone a la hora dengliacion del parque tener

en consideracion estos agrosistemas extensivos tradicionales de vital importancia para mucha
especies asociadas a ellos y para el mantenimientocederfj@jm®sy diversidad en el

entorno.

En una situacion similar seesii@n las formaciones de pastizal con arbolado en el Parque, ya
que han sufrido intensas roturaciones auspiciadas por la generalizacion de la mecanizacior
forzada por la incesante explotacién del almendro, en abandono en la actualidad por el motivi
expuew en el parrafo anterior.

El despoblamiento rural provocado por una serie de factores, que como efecto colateral conllev
al abandono de las zonas agriestaprovocando la perdida de cultivos tradicionales con las
consiguientes consecuerdgsperda cultural, pérdida genética (variedades tradicionales),
paisajistica, de flujo de nutrientes, especies asociadas, etc.

Conclusiones.

Una vez desarrollados los analisis de la dinamica de usos del suelo y su estructura, viendo st
evolucion desde ebd®56 hasta el Ultimo registro que data del afio 2007 se han observado las
siguientes conclusiones.

En primer lugar la unidad geografica que representa el ndcleo montafios@i8&rra Maria
alberga un acuifero de gran calidad y de alta vulnerabdidald @ebidminactebida

su caracter calizmr lo que se propone su proteccién de forma integra, ya que los analisis
revelan un excesivo aumento de las tierras de regadio que podrian perjudicar al hidrosistema.
Las métricas revelan unas altisimécianes de tiereggicolasn la zona de estudio pero

sin embargo una gran fragmentacion y tendencia a la desaparicion de las mismas en el Parqu
Natural Sierra Mdti@s Vélez . Por lo que a la hora de proponer los posibles futuros limites
deberianansiderarse los agrosistemas y unas politicas de fomento de los mismo.

La misma tendencia de fragmentacion y aislamiento que sucede con las zonas agricolas, se d
en las formaciones de pastizal con arbolado, pero en este caso, esta tendengia a la regresio
del uso, fragmentacién de su habitat y aislamiento por consiguiente efecto borde etc sucede
tanto para la zona de estudio como en el interior del Parque Natural.

Seguidamente se citan ciertos fundamentos ecolégicos tras haber realizado una revisién
biblografica y los andlisis del paisaje con la intencién de la posible futura ampliacion del parque.

Fundamentogcolbgicos para una posible @iacion.

Con respecto a la unidad geogréfica que representa el nicleo montafioso d@rSe&erra Maria
podemos ait:

-La riqueza floristica que alberga estas sierras es de 0.6taxones/hectarea en lo que concierne .
taxones vegetales. (CUETO, 1990).

-Se trata de una unidad acuifero que alberga zonas de maxima recarga y de altisima calidad
(PORN 2005).

-Por el princgpde proteccion integral, la unidad de sieH@rbgrés una unidad integra con

las mismas caracteristicas de: localizacion, clima, geologia, litologia, edafologia, geomorfologi:
hidrologia, vegetacion.

-La Sierra de Maria alberga a un grupo @s sadamas endemismos, especies protegidas,

en peligro de extincion que por extension también se encuentran en #lanalad Orce

-Unidad geografica de sierra de -Otagaalbergan habitats prioritarios y de interés
comunitario.

Con respecto a losagistemas.
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-Las zonas agricolas extensivas de secano, son tradicionalmente caracteristicas de los
ecosistemas predominantemente aridos como es el caso de &esrd/&ariaDonde

existe un déficit hidrico y una marcada estacion seca.

-Los agrosistam tradicionales extensivos estdn en abandono por el bajo rendimiento
econdmico, por lo que se encuentran en una recesion importante. Lo que conlleva, que especie
asociadas a ellos tanto directa como indirectamente, flujos energéticos, etwaler paisajist

este mosaico tipico mediterraneo, las tradiciones arraigadas a este tipo de cultivo, como las
variedades genéticas del mismo estan en grave peligro.

-En el Parque Sierra Maois\Vélez se observa segun los resultados de los analisis una fuerte
re@sion de este tipo de ecosistemas, un fuertemente fragmentado en oy aklstentes
aislamiento de los mismos.

-Por lo que a la hora de ampliar los limites geogréficos del Parque seria de vital importancia |:
consideracion de agrosistemas tradigrellfomento de estos para su sustento, gestion y
funcionamiento integral en el paisaje.
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