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Resumen

La Payunia Pampeana constituye un territorio de singular valor natural y cultural,
donde los paisajes posvolcanicos, la aridez y la presencia irregular de manantiales
condicionan la biodiversidad, las formas de vida y las actividades productivas. Este
trabajo se propone caracterizar y destacar los principales patrimonios naturales y
culturales, con especial atencién al constructo ambiental y territorial local, tanto
como a la necesidad de fortalecer identidades desde la institucionalidad y la
socializacion de relictos y rarezas de esta region occidental de la provincia de La
Pampa. Durante 2025 se realizaron observaciones directas, reexaminacion de
documentos patrimoniales, relectura de articulos cientificos de data previa,
entrevistas a actores territoriales, analisis de muestras de distintos cuerpos de agua,
considerando parametros fisicoquimicos y componentes bioldgicos, como
cianobacterias, algas y ostracodos. En cuanto a los resultados llevados al
laboratorio cotejan una abundancia de organismos acuaticos mediante técnicas que
combinan mediciones de conductividad, grados de salinidad, composicion iénica,
riqueza y abundancia de organismos acuaticos. Estas variaciones reflejan la

Colaboradores del trabajo de campo: Francisco Fernandez, Agustin Lang, Candela Llado y Yael Abadié
estudiantes y estudiantas de la Facultad de Ciencias Humanas de la UNLPam.


file:///C:/Users/Usuario/Downloads/laltolaguirre@humanas.unlpam.edu.ar
mailto:sardimariagabriela@humanas.unlpam.edu.ar
mailto:rgkihn@gmail.com
mailto:abiasotti@exactas.unlpam.edu.ar

Nadir: Revista Electrénica de Geografia Austral ISSN: 0718-7130
Aiio 18, Niimero 1, enero-diciembre 2026

influencia de las condiciones ambientales sobre la distribucion de la biota y permiten
reconocer la importancia de los manantiales y lagunas como refugios endémicos en
una region signada por la aridez. En este marco, se exalta la necesidad de ampliar
la institucionalizaciéon de patrimonios, y tras ello, materializar estrategias de
conservacion y gestion sustentable, que gubernamentalmente integran aportes de
la comunidad cientifica y de los saberes ancestrales de la poblacion conviviente,
que hacen al constructo territorial del ambiente de Payunia.

Palabras clave: Payunia Pampeana; patrimonios naturales y culturales;
manantiales; biodiversidad; conservacion.

Abstract.

The Payunia Pampeana region is a territory of singular natural and cultural value,
where post-volcanic landscapes, aridity, and the irregular presence of springs shape
biodiversity, life forms, and productive activities. This work aims to characterize and
highlight the main natural and cultural heritage, with special attention to the local
environmental and territorial construct, as well as the need to strengthen identities
through institutional frameworks and the dissemination of information about the
relics and rarities of this western region of the province of La Pampa. During 2025,
direct observations, re-examination of heritage documents, re-reading of previously
published scientific articles, interviews with local stakeholders, and analysis of
samples from different bodies of water were conducted, considering
physicochemical parameters and biological components such as cyanobacteria,
algae, and ostracods. The laboratory results confirm an abundance of aquatic
organisms using techniques that combine measurements of conductivity, salinity
levels, ionic composition, and the richness and abundance of aquatic organisms.
These variations reflect the influence of environmental conditions on the distribution
of biota and highlight the importance of springs and lagoons as endemic refuges in
a region characterized by aridity. Within this framework, the need to expand the
institutionalization of heritage sites is emphasized, and subsequently, to implement
conservation and sustainable management strategies that, at the governmental
level, integrate contributions from the scientific community and the ancestral
knowledge of the local population, all of which contribute to the territorial
understanding of the Payunia environment.

Keywords: Payunia Pampeana; natural and cultural heritage; springs; biodiversity;
conservation.

La caracterizacion del marco fisico-ambiental, a modo introductorio

La Payunia y los territorios articulados en torno a la cuenca alta del rio Colorado
constituyen un espacio de notable singularidad natural, ambiental y cultural. Esta
region, situada en el ambito de transicion entre las provincias de La Pampa,
Mendoza y Neuquén, reune rasgos geoldgicos, geomorfoldgicos, climatoldgicos,
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edafoldgicos, hidrolégicos y biogeograficos que la diferencian de las unidades
pampeanas circundantes y le confieren un elevado valor patrimonial, no instituido
en los ordenes nacional y provincial. En este contexto, la Meseta Basaltica del
suroeste de La Pampa se configura como un paisaje singular, cuya identidad
territorial se encuentra intimamente vinculada con la actividad volcanica
desarrollada en el sur mendocino (Hernandez, 2001) e incluso, no esta
suficientemente socializada, reconocida e instituida en la faz jurisdiccional
pampeana, segun la hipotesis de trabajo central.

La cobertura basaltica de las mesetas se relaciona mayormente con las emisiones
del complejo volcanico Payun Matru, cuyos derrames lavicos se extendieron hacia
la jurisdiccion de la provincia de La Pampa y dieron origen a extensas superficies
de coladas, planicies estructurales y relieves residuales. En La Pampa, la formacién
de mesetas ocupa un area que se localiza aproximadamente entre los 67°15' de
longitud oeste, el limite interprovincial con Mendoza, los 36°30' de latitud sury el rio
Colorado. Esta configuracion territorial comprende areas de los departamentos
Chical Co y Puelén, asociados a subregiones aridas de relieve predominantemente
llano, donde la disponibilidad de agua se concentra en manantiales y “ojos de agua®”
que condicionan los asentamientos y las actividades ganaderas (Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria, 1980). Junto con las mesetas de Chical Co y del
Fresco y las Terrazas Patagonicas, integra el conjunto regional de las Mesetas
Pampeanas, con altitudes que oscilan aproximadamente entre 400 y 800 msnm.

El area de las coladas basalticas se presenta en la Figura 1 y la distribucion de las
principales unidades volcanicas y paisajisticas se observa en la Figura 2.
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Figura 1. Area ocupada por las coladas basélticas que ingresan a la provincia,

provenientes desde varios centros eruptivos situados en la provincia de Mendoza.
Fuente: ilustraciéon de M. |. Bernardi, extraido de Bertotto et al., 2022, p. 49.
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Figura 2. Mapa de coladas basalticas. Se indican aquellas que presentan mayor extension
y que ingresan en territorio pampeano. Ademas, se enumeran y localizan los diferentes
conos volcanicos comprendidos dentro de los limites de la provincia de La Pampa.
Referencias: MBVC: Meseta Basaltica Valle del Colorado. Conos volcanicos: 1. Cerro
Negro (1), 2. Cerro Negro (2), 3. Cerro Agua de Torres, 4. Cerros De Diaz, 5. Cerro Loma

4



Nadir: Revista Electrénica de Geografia Austral ISSN: 0718-7130
Aiio 18, Niimero 1, enero-diciembre 2026

Jaguel del Moro, 6. Cerro Puntudo, 7. Cerro La Negra, 8. Cerro Escorial, 9. Cerro Agua
Poca.
Fuente: llustracién de M. |. Bernardi, extraido de Bertotto et al., 2022, p. 59.

Desde una perspectiva geoldgica-paleontologica, el area presenta una evolucion
compleja, representada por unidades y evidencias correspondientes a los tiempos
Precambricos, tanto como Fanerozoicos, que involucran a cada una de sus eras
geoldgicas, aunque con discontinuidades estratigraficas derivadas de prolongados
procesos de erosién y sedimentacion y ademas de procesos enddgenos
precedentes, que combinan tectonismo y vulcanismo en el contexto de la formacion
de la Cordillera de los Andes, la elevacién y conexion de la Plataforma Patagdnica
desde el Mesozoico Tardio, asi como el sellamiento de volcanes que se
desarrollaron en un gran campo hoy inactivo, inicialmente analizados por Groeber
(1929) y mas tarde detallados por el Servicio Geoldgico de Mineria de Argentina
(SEGEMAR).

La configuracion del medio fisico es el resultado de la interaccion entre la estructura
geoldgica, el vulcanismo y los agentes exdgenos. En términos morfologicos, se
reconocen coladas de lava, valles, médanos, huayquerias, superficies de tipo
badlands y diversos microrrelieves generados por la accion diferencial del
escurrimiento, el viento y la meteorizacion. Esta diversidad de formas del relieve no
solo permite reconstruir la historia natural del ambiente del Noroeste de La Pampa,
sino que también sustenta habitats diferenciados y paisajes de alto interés cientifico,
educativo y turistico.

La disponibilidad de agua constituye uno de los principales factores condicionantes
en la faz ambiental y en la organizacion territorial. Con excepcion de los ecotonos
del rio Colorado, que actua como limite meridional y corredor hidrolégico regional,
el paisaje es dominado por la aridez propia de la ecorregién del Monte, de Mesetas
y Llanuras. No obstante, la presencia de mas de 30 manantiales, distribuidos de
manera irregular en La Pampa, introduce importantes variaciones locales en las
condiciones ecologicas. Entre los de mayor relevancia se encuentran Puelén, Buta
Ranquil, La Copelina, Los Carrizales y Agua del Rodeo. Estos sistemas acuaticos
funcionan como refugios de biodiversidad en un contexto arido, sostienen practicas
humanas y ofrecen condiciones apropiadas para el monitoreo de la calidad
ambiental mediante organismos bioindicadores.

La aridez regional ha condicionado histéricamente las formas de poblamiento, la
movilidad y el aprovechamiento de los recursos. La ocupacion se caracteriza por
una baja densidad poblacional y una distribucidén dispersa, organizada en torno a
puestos ganaderos, parajes, comercios y cruces de caminos (Hernandez, 2001). En
este marco, la ganaderia extensiva ovina, caprina y bovina constituye una de las
principales actividades productivas. Sin embargo, la presién pastoril,
particularmente cuando supera la capacidad de recuperacion de los ambientes,
puede disminuir la cobertura vegetal, favorecer la compactacion del suelo y acelerar
los procesos erosivos. Por ello, el analisis del territorio requiere considerar
simultdneamente sus potencialidades productivas, sus restricciones ambientales y
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los conocimientos construidos por las comunidades locales, tanto como las
ausencias y falencias en el orden institucional, que sin duda atentan contra los
riesgos descriptos o profundizan las incidencias en problematicas reinantes.

En alusion a la caracterizacion abordada y el estado de situacion ambiental y
cuestiones que hacen a la identidad y la sensibilidad territorial, la Payunia
Pampeana se exhibe como un area del occidente provincial, que se encuentra
susceptible a efectos adversos, pero que también requiere una serie de decisiones
y politicas que hacen a la preservacion y la conservacion de los patrimonios
naturales y territoriales, sumado a un divulgacién de los aportes cientificos y saberes
locales, por el momento parcialmente invisibilizados. De ello haremos referencia tras
abordar la investigacion realizada en el afio 2025 en el contexto de salidas de
campo, entrevistas en profundidad, observaciones palpitantes, indagaciones
documentales y analisis de laboratorio para evaluar la calidad ambiental de relictos
o vestigios naturales de este lugar tan singular.

Itinerario del trabajo de campo

El recorrido, de 1.644 km, se desarrollé entre el 13 y el 18 de septiembre de 2025 y
comprendio las provincias de La Pampa, Mendoza y Neuquén (Figura 3). En primer
lugar, se visitaron Chos Malal, Piedras Coloradas, La Humada y Agua de Torres.
Posteriormente, el itinerario incluyd Agua Escondida, la Reserva Provincial La
Payunia, Mina Ethel, Malarglie, Bardas Blancas, La Pasarela, Laguna Coipo
Lauquen y Ranquil Norte. Luego, se recorrieron Barrancas, Buta Ranquil y El
Portén, en Neuquén. Finalmente, se regres6 a Mendoza por Pata Mora y a La
Pampa por El Corcovo y 25 de Mayo. Esta area geografica objeto de estudio forma
parte del proyecto del corredor bioceanico que, mediante el paso internacional
Pehuenche, conecta Argentina, con la Region del Maule, Chile (Traba, 2020).
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Flgura3 Recorrldomterprovmmal realizado entre el 13y el 18 de septlembre de 2025 en
sectores de La Pampa, Mendoza y Neuquén.
Fuente: Elaboracién propia con Googlemaps.
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La Figura 4 representa la transecta interprovincial establecida para analizar la
heterogeneidad ambiental de la Payunia, incluyendo estepas aridas, oasis rurales,
manantiales, rios y lagunas emplazados a distintas altitudes. Los sitios indicados en
la Tabla 1 —Campo Abraham, ubicado en la Reserva Provincial La Humada; Paraje
Chos Malal; Agua de Torres; Rio Grande; Laguna Coipo Lauquen; Rio Barrancas y
El Sauzal— fueron seleccionados por su representatividad ecolégica, hidroldgica,
socioproductiva y cultural, y no unicamente por su accesibilidad. En cada localidad
se relevaron las condiciones ambientales y se recolectaron muestras de agua, algas
(fitoplancton y perifiton) y ostracodos. En conjunto, este disefio de muestreo permite
integrar variables biofisicas y socioterritoriales, aportando informacién relevante
para fortalecer los inventarios, registros y estrategias de conservacién mediante
evidencia cientifica y participacion comunitaria.
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Flgura 4. Localizacion de sitios especificos donde se efectuaron tomas de muestras en
septiembre de 2025.
Fuente: Elaboracién propia con Googlemaps.

Tabla 1. Sitios de muestreo, caracteristicas ambientales y materiales recolectados
durante el trabajo de campo.

Sitio Campo de Paraje Agua de Rio Grande. | Laguna Rio Col. El
Abraham Chos Malal. | Torres. (3) (4) Coipo Barrancas, Sauzal, en
Rojas, La (2) Lauquen. en 25 de
Humada. (5) Barrancas. Mayo. (7)
(1 (6)

Provincia La Pampa La Pampa La Pampa Mendoza Mendoza Neuquén La Pampa

Tipo de Ambiente Ambiente Oasis rural Estepa Ambiente Ambiente ambiente

ambiente arido: arido con dentro de arida de arido de arido de arido
arbustal un oasis un montafa montafia transformad
bajoy local ambiente con 0 en oasis
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vegetacion generado arido humedal montafa y agricola
rala por el generado altoandino estepa mediante el
manantial por el riego.
manantial
Coordenada | S-36°22' S -36° 46' S -36° 10' S -36° 30' S -36° 34' S -36°48' S -37° 42
s 0.5" 41.5" 12.5" 56.62" 39.6" 48" 57"
0 -68° 2' 0 -68° 10' 0 -68° 07' 0 -69° 40' 0 -69° 49' O -69° 52' 0 -67° 45'
36" 52.1" 50" 0.32" 38.0" 23" 54"
fecha 13/9/2025 15/9/2025 16/9/2025 17/9/2025 17/9/2025 17/9/2025 18/9/2025
Andlisis de 1 muestra 1 muestra 1 muestra 1 muestra 1 muestra 1 muestra 1 muestra
Agua
Estudios de 2 muestras 1 muestra 1 muestra 1 muestra 1 muestra
Ostracodos
Andlisis de 1 muestra 1 muestra 1 muestra
Algas
Observacion | Area Temp. agua | Temp. agua | ASNM: ASNM ASNM 960 ASNM? 365
es Protegida 10 °c 17 °c 1080m 1473 m m m
Temp. Agua | ASNM: ASNM: 933
11°c Temp 792m m
22°c
P atm 919
hPa
ASNM:
843m

La centralidad del area se posiciona en las mesetas basalticas sitas en el Bloque de
Las Matra, que tiene continuidad geoldgica estructural hacia el sudeste de Mendoza,
con rocas igneas y metamorficas (Calmels y Casadio, 2004), suelos aridisoles en
la cubierta sedimentaria (Calmels, 1996), donde predominan precipitaciones
escasas, elevada evapotranspiracion y una red de drenaje superficial poco
desarrollada, altamente dependientes de los cursos de agua aloctonos, cuerpos
lacustres y manantiales. En la Figura 5 se presentan unidades de paisaje y
ambientes naturales representativos de la Meseta Basaltica y la Payunia.

3 ASNM: Altura sobre el nivel del mar.
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e

Figura 5. Unidades de paisaje y ambientes naturales representativos de la Meseta
Basaltica y la Payunia. Referencias: a) Paraje Chos Malala, en el fondo se observa volcan
Payun Matru. b) Coladas basalticas en Chos Malal. ¢c) Guanaco en la Reserva provincial La
Payunia, Mendoza d) Rio Grande: La Pasarela, un paisaje de precision e historia geolégica
en Mendoza. e) Estepa arbustiva semidesértica en la cuenca del rio Grande, proxima a la
Payunia f) Laguna Coipo Lauquen, Mendoza.

Fuente: Fotografias propias en salidas de campo (septiembre 2025)

La estructura permeable de las coladas basalticas favorece la infiltracion y el
almacenamiento de agua en niveles subterraneos, cuya descarga origina
manantiales de importancia ecolégica, social y productiva. Estos afloramientos
constituyen nucleos histéricos de asentamientos y abastecimientos; entre ellos,
Puelén que se destaca por su caudal relativo y por los usos vinculados con el
consumo humano, la ganaderia y el riego (Hernandez, 2001).

La cobertura vegetal corresponde a comunidades adaptadas a condiciones de
aridez y déficit hidrico, integradas principalmente por jarillas, alpatacos, coirones,
pasto fino, flechillas y zampas que configuran la fitogeografia distintiva de la
ecorregion (Lapena, 2021). En torno a manantiales y areas con disponibilidad
permanente de agua se desarrollan juncales y formaciones arbustivas higrofilas,
que incrementan la heterogeneidad del paisaje y ofrecen refugio y alimento para
diversas especies. La fauna regional incluye, guanacos, pumas, zorros, roedores y
aves rapaces; asimismo, los cuerpos de agua permanentes pueden constituir areas
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de descanso, alimentacion y reproduccién para flamencos, gansos silvestres y
cisnes.

El patrimonio cultural del area se expresa en rutas histéricas de circulacion, sitios
arqueoldgicos, manifestaciones de arte rupestre, memorias de sus pobladores,
practicas ganaderas, artesanias, festividades y museos regionales. Asimismo,
comprende conocimientos locales vinculados con la dinamica del agua, el uso de
especies nativas y el manejo del monte. Entre los patrimonios instituidos se
reconocen las pinturas rupestres de Chos Malal y Piedras Coloradas, protegidas
como patrimonio arqueoldgico y paleontolégico por la Ley Provincial N.° 3104 y la
Ley Nacional N.° 25.743; los manantiales de Chos Malal y Agua de Torres, proximos
a La Humada, considerados recursos hidricos de dominio publico conforme al
Caodigo de Aguas de La Pampa (Ley Provincial N.° 2581); y el Campo de Abraham
Rojas, integrado a la Reserva Natural La Humada, area natural protegida creada
por la Ley Provincial N.° 1689/96, antecedida por el Decreto N.° 417/74.

La baja densidad poblacional, las distancias interurbanas y las limitaciones en
materia de conectividad e infraestructura condicionan el acceso a servicios y
oportunidades econdmicas. En este contexto, la escuela rural del paraje Chos Malal
constituye una institucion relevante para la vida comunitaria y el arraigo territorial, al
articular educacion, vinculos sociales y acompanamiento a las familias (Comerci,
2018). Estas particularidades fundamentan la implementacion de politicas
territoriales diferenciadas, orientadas a compatibilizar la conservacion patrimonial y
ambiental, la produccion sustentable, la educacion ambiental y la participacion
comunitaria.

Metodologia

El estudio se desarroll6 desde un enfoque interdisciplinar e integrador, orientado a
reconocer y revalorizar el status y la trascendencia de potenciales patrimonios
culturales y naturales no instituidos y otros que carecen de planes de manejo o
estrategias de conservacion. Se efectuaron observaciones participantes del paisaje,
registros fotograficos y relevamientos de las condiciones ambientales vy
geomorfolégicas, asi como de las formas de ocupacion, apropiacion y uso social del
territorio. Asimismo, se documentaron practicas productivas, manifestaciones
culturales y vinculos comunitarios mediante entrevistas y actividades de intercambio
con pobladores e instituciones locales.

En los sitios seleccionados se recolectaron muestras de agua, sedimentos y
organismos acuaticos, siguiendo procedimientos de muestreo de campo y
conservacion para su posterior analisis. Se determinaron los siguientes indicadores
a partir de los registros disponibles: temperatura, pH, conductividad eléctrica,
salinidad, concentracion de cloruros y calcio, composicion ionica y caracteristicas
sedimentoldgicas. EI componente biolégico comprendié el analisis cualitativo de
comunidades de cianobacterias y algas planctonicas y perifiticas, considerando su
riqueza y abundancia relativa y el estudio del bentos presente.

10
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Para el analisis del bentos, se tomaron muestras 7 muestras de los 2 centimetros
superficiales de sedimento con un aro metalico de 10 cm. de diametro, siguiendo la
técnica tradicional de muestreo. En los ensambles de ostracodos hallados se
realizaron analisis cualitativos y cuantitativos. Para los estudios cuantitativos se
observo riqueza, abundancia relativa, ontogenia y dimorfismo sexual. La
interpretacion de los resultados se realiz6 mediante la comparacion entre sitios y
tipos de ambiente —presumiblemente I6ticos o Iénticos—, relacionando las
variaciones fisicoquimicas con la composicion de las comunidades acuaticas.
Finalmente, se integraron los resultados ambientales y socioculturales para discutir
estrategias de conservacion, educacion ambiental, valorizacion patrimonial y
gestion sustentable del territorio.

Resultados

El relevamiento permitio identificar una elevada diversidad de ambientes naturales
y manifestaciones culturales asociados con el volcanismo, los cursos de agua y
manantiales, la vegetacién xerdfila, la fauna nativa, las actividades productivas
rurales y las memorias de las comunidades locales.

Asimismo, los cuerpos de agua evaluados presentaron variaciones en sus
caracteristicas fisicoquimicas y en la composicion de las comunidades biologicas
analizadas.

Tabla 2.1 Parametros fisico-quimicos

M1 Campo
Pariametro Unidad |Ref. f\iraham mz Chos|M3 Agua de|M4 Rio|M5 Coipo|M6 M7 El

Rojas, La alal Torres Grande Lauquen Barrancas [Sauzal

Humada
Color —] — Incoloro Incoloro Incoloro Incoloro Incoloro Incoloro|  Incoloro
Olor —] — Inodoro Inodoro| Inodoro| Inodoro| Inodoro| Inodoro Inodoro
Residuo seco mg/L| 2000 5072 3276 1296 700 — 424 712
Conductividad |umho/cm — 8306 5732 1805 11464 451 755 1173
pH U. de pH — 7,62 8,17 8,25 8,08 7,82 7,95 7,93
Cloruros mg/L 700 2080,0 1360,0 176,0 188,0 20,0 136,0 192,0
Sulfatos mg/L 300 1517,8 658,8 602,1 2441 53,8 103,2 216,2
Carbonatos mg/L — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bicarbonatos mg/L| 30400 112,0 740,0 120,0 76,0 160,0 72,0 84,0
Aicainidad mgl| —| 1120 7400 1200 76,0 160,0 7200 840
Dureza total mg/L 200 2650,0 1150,0 720,0 360,0 164,0 168,0 240,0
Calcio mg/L — 840,0 100,0 240,0 120,0 49,6 54,4 75,2
Magnesio mg/L — 133.7 218,7 29,2 14,6 9,7 7.8 12,6
Hierro mg/L 0,1 — — — — — — —
Nitratos mg/L 45 42.0 <0,9 52 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Nitritos mg/L <0,1 — — — — — — —
Fluor mg/L| 1,2-1,8 1.98 1,06 1,49 0.15 0.13 0.12 0,16
Arsénico total mg/L %,1158: <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Sodio mg/L — 1100,0 1100,0 180,0 150 43.0 95.0 140,0

* Los valores numéricos destacados en el cuadro superan el valor de referencia.
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M1 Campo
de . .
. . M2 Chos|M3 Agua de|M4 Rio|M5 Coipo|M6 M7 El
Parametro Unidad  Ref. Ab.’aha’“ Malal Torres Grande Lauquen Barrancas [Sauzal
Rojas, La
Humada
RAS —] —| 9.3 14,0 2,9 3.4 1.5 3.2 3,9

Juicio Profesional: <0,03, el valor de Arsénico determinado es menor al limite de
deteccidon del método utilizado.

La susceptibilidad ambiental tras resultados de laboratorio

Con el propdsito de caracterizar la calidad fisicoquimica de los ambientes acuaticos
relevados, se analizaron 7 muestras correspondientes a distintos sitios de la region
de La Payunia. Los parametros evaluados permitieron identificar variaciones en el
grado de mineralizacion, la composicion ionica y la presencia de elementos
relevantes para el consumo humano y el riego. La interpretacion se efectud
mediante la comparacion con valores de referencia fisicoquimicos, sin establecer
conclusiones definitivas sobre la potabilidad del agua.

Las muestras M1 —La Humada— y M2 —Chos Malal— presentaron la mayor
mineralizacidon, expresada mediante conductividades elevadas de 8306 y 5732
umho/cm, respectivamente. M1 supero los valores de referencia para residuo seco,
cloruros, sulfatos, dureza y fluor, mientras que M2 excedid los correspondientes a
residuo seco, cloruros, sulfatos, bicarbonatos y dureza. En ambos sitios, la elevada
concentracion de sales disueltas, sodio y dureza caracteriza aguas de composicion
idnica concentrada. Estos resultados indican una calidad fisicoquimica
condicionada por la intensa salinizacion, lo que podria limitar su utilizacion para
consumo humano y riego, donde la elevada carga ionica puede afectar la
aceptabilidad del agua y favorecer riesgos de salinidad y sodicidad en los suelos.

M3 —Agua de Torres— mostré condiciones intermedias, aunque con valores
superiores a los de referencia para sulfatos y dureza. M4 —Rio Grande— y M7 —
El Sauzal— presentaron una mineralizacion moderada; en ambos casos, la principal
desviacidn correspondio a la dureza. Por su parte, M5 —Coipo Lauquen—y M6 —
Barrancas— registraron la menor carga salina relativa, con conductividades de 451
y 755 pymho/cm y valores de dureza inferiores al parametro considerado. En
conjunto, estos resultados evidencian una variabilidad hidrogeoquimica entre los
sitios, aunque las menores concentraciones salinas de M5 y M6 sugieren una mayor
aptitud relativa para los usos evaluados.

El pH oscild entre 7,62 y 8,25, indicando aguas de neutras a levemente alcalinas.
La alcalinidad total estuvo determinada principalmente por bicarbonatos, dada la
ausencia de carbonatos y su correspondencia observada.

Ninguna muestra supero el limite de nitratos; sin embargo, M1 present6 un valor
proximo al maximo de referencia. El arsénico fue inferior al limite de deteccidn en
todos los sitios. En conjunto, estos resultados evidencian condiciones fisicoquimicas
relativamente estables y el cumplimiento de los valores de referencia para nitratos
y arseénico; no obstante, la proximidad del valor de nitratos en M1 al limite de
referencia justifica su seguimiento.
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Aunque no se establecioé un valor de referencia para el RAS, sus mayores valores
en M1y M2 sugieren posibles restricciones para riego.

En conjunto, los resultados revelan un gradiente de mineralizacién que refleja la
geodiversidad ambiental de la Payunia. La determinacién de la potabilidad requiere
analisis microbiologicos y la aplicacion de la normativa especifica, dado que los
parametros fisicoquimicos, por si solos, no permiten garantizar la inocuidad del agua

para el consumo humano.

Tabla 2.2.a Cuadro comparativo de las tres muestras de fitoplancton

Caracteristica

Muestra 2: Manantial
Paraje Chos Malal

Muestra 3: Manantial
Agua de Torres

Muestra 5: Laguna
Coipo Lauquen

|6tico

|6tico

Fecha de muestreo|15/09/2025 16/09/2025 17/09/2025
Provincia La Pampa La Pampa Mendoza
Altitud 792 msnm 933 msnm 1.473 msnm

. Manant!al, Manant!al, Laguna, ambiente
Ambiente presumiblemente presumiblemente

[éntico

Bacillariophyceae

Predominantes, con
alta diversidad y

Predominantes

Presentes en menor

) ) roporcion
frecuencia relativa prop
Baja representacion.
. ., Presencia de
Chlorophyceae Baja representacion . Presente
phy jarep oogonios de
caroficeas
Cianobacteria Baja representacion Representagcion Presente
! P intermedia

Euglenophyceae

Representacion
minima

No se identificaron

Alta representacion
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Caracteristica

Muestra 2: Manantial
Paraje Chos Malal

Muestra 3: Manantial
Agua de Torres

Muestra 5: Laguna
Coipo Lauquen

Numero de
taxones
registrados

20

17

17

Interpretacion

Comunidad dominada
por diatomeas,

Comunidad dominada
por diatomeas,

Comunidad dominada
por algas verdes y
euglenoideos,

diatomologica elevada

diatomologica elevada

ambientes lénticos
. L . L Ambiente léntico con
Indicador ﬁ‘ir\?el;)rfigga dIOt'CO y ﬁ‘ir\?el;)rfigga dIOt'CO y posible mayor
ambiental concentracion de

materia organica

Tabla 2.2.b Taxones identificados

Muestra 3: Agua de

Muestra 5: Coipo

Bacillariophyceae

Fragilaria intermedia,
Gyrosigma scalpoides,
Hantzschia amphioxys,
Navicula cryptocephala,
Rhopalodia gibberulla,

ovata, Surirella striatula

Surirella ovalis, Surirella

Grupo Muestra 2: Chos Malal Torres Lauquen

Amphiprora paludosa,
Amphora ovalis,
Campyloq/scus clypeus, Amphora ovalis,
Cocconeis placentula,

o Cyclotella
Cyclotella meneghiniana, o

T : meneghiniana,

Cymbella affinis, Diatoma Cvmbella affinis Cyclotella
vulgare, Epithemia turgida, Y ’ glomerata,

Diatoma vulgare,
Melosira varians,
Navicula pupula,

ovalis, Ulnaria ulna

Navicula sp., Surirella

Navicula pupula,
Surirella ovalis

Chlorophyceae

Rhizoclonium sp.,

Rhizoclonium sp.,

Chlamydomonas sp.,

Chlamydomonas
sp., Chlorella
vulgaris,

Cianobacteria

Leptolyngbya tenuis

Tetraedron minimum Scenedesmus Closterium sp.,
acuminatus Rhizoclonium sp.,
Spirogyra sp.
Chroococcus minor, |Leptolyngbya

Chroococcus turgidus,

Leptolyngbya tenuis,

tenuis, Lyngbya

hieronymusii,
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Muestra 3: Agua de

Muestra 5: Coipo

Grupo Muestra 2: Chos Malal Torres Lauquen
Spirulina Merismopedia
meneghiniana, minima, Oscillatoria

Oscillatoria obscura

annae

Euglena viridis,
Euglena sp.,
Euglena sp.1,
Phacus
acuminatus,
Trachelomonas sp.

Euglenophyceae |Euglena sp. No registrados

De las observaciones realizadas sobre las muestras analizadas, se concluye que la
mayor presencia de Bacillariophyceae en las muestras 2 y 3 coincide con la ficoflora
caracteristica de ambientes l6ticos (Biasotti, 2016; Galea, 2017). En la muestra 5,
correspondiente a la laguna Coipo Lauquen, las diatomeas disminuyeron su
participacion en el analisis cualitativo, patrén compatible con las caracteristicas de
ambientes lénticos, de acuerdo con lo sefialado para distintos cuerpos de agua del
pais (Bazan et al., 2014; Huber et al., 2011; Monteyro et al., 2025). Por su parte, la
mayor representatividad de euglenoideos en la Laguna Coipo Lauquen podria
asociarse con una mayor disponibilidad de materia organica en el cuerpo de agua.
No obstante, esta interpretacion deberia confirmarse mediante analisis
fisicoquimicos especificos. En conjunto, los resultados sugieren que la composicion
de la ficoflora responde a la dinamica hidrolégica y a las condiciones ambientales
de cada sitio, aunque la posible influencia de la materia organica requiere
corroboraciéon mediante estudios complementarios.

Tabla 2.3.a Cuadro comparativo de los ensambles de ostracodos presentes en las
muestras
M2: M2B: M3 M5 M6 Rio | M7
Manantial | Manantial | Manantial Laguna barran | Colonia
Paraje Paraje Agua de | Coipo cas, El
Chos Malal | Chos Malal | Torres Neuqu | Sauzal,
én La
Pampa
Ambiente Manant!al Manantial Manantial Laggna, Laético Latico
presumible | hresumible | presumible | @mbiente
mente 16tico | mente Iético | mente Iético | Iéntico
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Taxa Heterocypri | Heterocypri | Eucypris Potamoc Sin Escaso
ostricod s S virens'y ' ypr.is ostraco | S
os mco'ngrue.n similis, H. Heterocypri | unicaudat | dos
s, liocypris | jincongruen | S a, H. ejempla
ramireziy | s, I. ramirezi | incongruen | similis, res de
Cypridopsis |y C. vidua S Cypridop lliocypri
vidua sis vidua, s
Darwinul ramirezi
a
stevenso
ni, E.
virens
Interpreta Aguell Maygr Baja Condicio | Posible Ab.unda
cién alcalina 'y densidad nes nciay
con de conductivid influenc |
elevada ostracodos |ad relativa; | fisicoqui [ia del | Mqueza
conductivid | que M2 presencia | micas tamaro | bajas
ad y de oogonios | mas del
salinidad de carofitas | favorable | grano
s para la|del
ostracofa | sedime
una nto
Tabla 2.3.b Comparacion de los principales parametros
Parametro M2 M2B M3 M5 M6 M7
Conductividad 57320 .. N9 4g05 451 . NO 4475
(umho/cm) informado informado
No No
PH 8,17 informado 8,25 7.5 informado 7,93
No No
Cloruros (mg/L) 1360 informado 176 20 informado 192
. No No
Calcio (mg/L) 100 informado 240 49,6 informado 75,2
Abundancia de Alta, menor| Mayor que Mayor de
ostracodos que M2B M2 Escasa todas Nula|Escasa
Riqueza de Alta Altal Baja| Mas alta Nula| Baja
ostracodos

El analisis comparativo de las muestras evidencia que la distribucion y abundancia

de

los ostracodos estuvieron condicionadas por

la

interacciéon entre

las

caracteristicas fisicoquimicas del agua y las condiciones ambientales particulares
de cada sitio, tal como se ha sefalado para ensambles de ostracodos no marinos
en ambientes patagdnicos y lacustres pampeanos (Kihn et al., 2017,Coviaga et al.,

16



Nadir: Revista Electrénica de Geografia Austral ISSN: 0718-7130
Aiio 18, Niimero 1, enero-diciembre 2026

2023). Los ostracodos poseen un gran potencial como indicadores de los impactos
antropogénicos modernos que ha sido demostrado por ejemplos de cambios en la
calidad del agua, los niveles de contaminacion y la degradacion del habitat, que
pueden detectarse mediante el analisis de la comunidad de ostracodos. Los
cambios hidrograficos y la degradacion del habitat afectan significativamente a las
poblaciones de ostracodos, alterando el equilibrio ecolégico y modificando su
distribucion y diversidad. No obstante, los habitats alterados pueden favorecer el
desarrollo de comunidades de ostracodos resilientes, dependiendo de las
circunstancias locales (Schmitz et al., 2025 ).

La muestra M5, correspondiente a la laguna Coipo Lauquen, presentd la mayor
diversidad y densidad de ostracodos, con cinco especies
identificadas: Potamocypris unicaudata, Heterocypris similis, Cypridopsis vidua,
Darwinula stevensoniy Eucypris virens. Asimismo, la presencia conjunta de
ejemplares adultos y juveniles sugiere que la poblacidon se encontraba en proceso
de desarrollo y bajo condiciones ambientales favorables. Esta interpretacion es
consistente con sus valores relativamente bajos de conductividad —451 pmho/cm—
, Cloruros —20 mg/L— y calcio —49,6 mg/L—, junto con un pH cercano a la
neutralidad, registrado en 7,5. En este sentido, la diversidad taxondmica, la
densidad poblacional y la presencia de distintos estadios de desarrollo permiten
considerar a Coipo Lauguen como un ambiente con buenas condiciones ecoldgicas
y bajos niveles de contaminacion detectables mediante estos indicadores.

Las muestras procedentes del manantial Paraje Chos Malal, se caracterizaron por
una elevada abundancia de diatomeas y por la presencia de comunidades
importantes de ostracodos. Muestra la predominancia de diatomeas compatibles
con ambientes I6ticos, y la presencia de varias especies de ostracodos adaptados
a condiciones de conductividad y concentracion de cloruros elevadas.

En el Manantial Agua de Torres (muestra M3), se registré una baja abundancia de
ostracodos, aunque se destaco la presencia de Eucypris virens y de oogonios de
cardfitas (algas verdes). La comunidad algal, dominada por diatomeas, presenta las
caracteristicas propias de un ambiente con alta energia ambiental. Este resultado
indica que el sitio ofrecia condiciones capaces de sostener determinados
componentes de la comunidad algal y de ostracodos, posiblemente con una
disponibilidad mas limitada de refugios, alimento o microhabitats adecuados. La
menor representacion de ostracodos respecto del manantial Paraje Chos Malal y
Laguna Coipo Lauquen, debe interpretarse en relacién con condiciones particulares
de temperatura, conductividad y composicion quimica. En conjunto, estos
resultados dan cuenta de que la comunidad acuatica de M3 se encuentra
condicionada por las caracteristicas especificas del manantial, que permiten la
presencia de organismos adaptados, aunque limitan su abundancia y diversidad
relativa.

La ausencia de ostracodos en el rio Barrancas, no debe atribuirse exclusivamente
a la calidad del agua. De acuerdo con las caracteristicas del sedimento,
particularmente el tamafio de grano, podria limitar la presencia, retencién o
recuperacion de estos organismos durante el muestreo. Por lo tanto, la falta de
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ejemplares puede reflejar tanto una baja abundancia real como condiciones
desfavorables del sustrato o una menor eficiencia de muestreo.

En contraste, la muestra de Colonia El Sauzal (muestra M7) se comportdé de manera
monoespecifica de lliocypris ramirezi, lo que sefiala una comunidad de ostracodos
reducida y posiblemente condicionada por una combinacion de factores
fisicoquimicos y geomorfologicos. En conjunto, los resultados indican que la
salinidad, expresada principalmente mediante la conductividad y la concentracion
de cloruros, la composicion ionica del agua, la temperatura, la disponibilidad de
vegetacion acuatica y el tipo de sedimento influyen de manera conjunta en la
distribucion, riqueza y abundancia de los ostracodos (De Deckker y Forester, 1988;
Holmes, 2001; Coviaga et al., 2023). Holmes (2001) destaca la importancia de las
caracteristicas fisicoquimicas del agua para explicar la composicion de estas
comunidades. En las muestras analizadas, las diferencias en la conductividad, el
calcio y los cloruros podrian estar relacionadas con las variaciones observadas en
la abundancia y diversidad de ostracodos.

En los cuerpos de agua continentales, las variaciones de salinidad se relacionan
con el balance entre evaporacion y precipitacion. En este sentido, Holmes (2001)
sefala que la salinidad constituye un factor ambiental importante en la distribucion
de los ostracodos. Esta relacion también se observa en las muestras analizadas, ya
que los ambientes con diferentes valores de conductividad presentaron variaciones
en la riqueza y abundancia de estos organismos. Ello podria indicar que la
conductividad, como expresion indirecta de la salinidad, influye en la composicion y
estructura de las comunidades de ostracodos presentes en cada ambiente.

La mayor diversidad observada en Laguna Coipo Lauquen refuerza el valor de estos
organismos como bioindicadores, dado que su presencia, abundancia y estructura
poblacional permiten inferir condiciones ambientales favorables para su desarrollo.
Sin embargo, la interpretacion ecoldgica debe realizarse integrando los datos
biolégicos con los analisis fisicoquimicos, las caracteristicas del habitat y las
condiciones especificas de cada muestreo, ya que la ausencia o baja abundancia
de ostracodos no constituye, por si sola, una evidencia concluyente de deterioro
ambiental.

En este contexto, los manantiales del oeste pampeano se reconocieron como
fuentes hidricas estratégicas dentro de un ambiente arido, donde la disponibilidad
de agua es escasa y su aporte resulta fundamental para la conservacion de los
ecosistemas y el desarrollo de las poblaciones locales. Aunque el caudal y la calidad
del recurso son limitados, su aprovechamiento sostenible podria optimizarse
mediante tecnologias apropiadas y una gestién integrada (Agencia Provincial de
Noticias, 2023).

Entre las propuestas prioritarias se identifican la proteccion de las nacientes y zonas
de aforo mediante cercos, el fortalecimiento de los planes de manejo de aguadas
ganaderas, el intercambio interinstitucional de informacion hidrometeoroldgica, la
participacion comunitaria y la realizacion de diagnésticos periddicos sobre
disponibilidad, calidad y uso del agua.
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En correlacién, la dimensién educativa adquiere un rol transversal y estratégico para
la puesta en valor de la Payunia Pampeana, transformando este territorio en un
verdadero "laboratorio a cielo abierto". La interpretacion de su compleja evolucion
geoldgica, la singularidad de sus paisajes posvolcanicos y la fragilidad de sus
manantiales ofrecen un escenario inmejorable para la alfabetizacion ambiental y
cientifica. Acercar a las y los estudiantes y a la comunidad en general al
reconocimiento de organismos bioindicadores —como los ostracodos y las
microalgas estudiadas— permite visibilizar la biodiversidad microscopica que
sostiene estos ecosistemas aridos. Asi, la educacion ambiental trasciende la mera
transmision de contenidos biolégicos o geograficos, promoviendo una
concientizacién profunda sobre la importancia critica de la conservacién del recurso
hidrico y la resiliencia de la vida en condiciones extremas.

En tal sentido, las actividades educativas promovieron la articulacién entre
universidad, escuelas y comunidades, favoreciendo la interpretacion de los
resultados y la valorizacion de los patrimonios territoriales. Esta funcion social de la
escuela rural resulta especialmente significativa en contextos territoriales
periféricos, como Chos Malal (Comerci, 2018). En la Figura 6 se presentan algunas
de las actividades de educacién ambiental, reconocimiento patrimonial e interaccion
desarrolladas con instituciones y comunidades locales. En este sentido, |
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Figura 6. Actividades de educacion ambiental, reconocimiento patrimonial e interaccion con
instituciones y comunidades locales. Referencias: a) Pinturas rupestres Chos malal b)
Grabacion de documental sobre las pinturas rupestres c) guardianes de las pinturas en los
Aleros d) Taller de realidad virtual con alumnos y alumnas de la escuela e) Taller de pintura
f) Material litico de Cazadores-recolectores g) reunion social h) Crianceros i) Trashumancia.
Fuente: Fotografias propias en salidas de campo (septiembre 2025).

Consideraciones finales y conclusiones

La investigacidn permitio interpretar la Payunia Pampeana como un sistema
socioambiental integrado, condicionado por la aridez, la variabilidad climatica y la
limitada disponibilidad hidrica. Los manantiales, lagunas y demas cuerpos de agua
cumplen funciones ecologicas y sociales estratégicas, al sostener comunidades
acuaticas, abastecer a poblaciones, crianceros y su ganado, y contribuir a organizar
las formas de ocupacion territorial.

La ganaderia extensiva constituye una practica historica y relevante para las
comunidades locales. Sin embargo, cuando la presion pastoril supera la capacidad
de recuperacion ambiental, puede favorecer la pérdida de cobertura vegetal, la
alteracion del monte nativo, la compactacion de los suelos y la erosion. Por ello, es
necesario compatibilizar el aprovechamiento productivo con estrategias de manejo
ajustadas a la capacidad de carga de cada ambiente.

La integracion de parametros fisicoquimicos y bioindicadores permitié reconocer la
heterogeneidad ambiental de los sitios estudiados y aporté herramientas para
evaluar su estado ecoldgico. Las variaciones en el pH, la conductividad, la
composicién ionica y la estructura de las comunidades de ostracodos y algas
respaldan el uso de estos organismos como indicadores complementarios. La
laguna Coipo Lauquen presentd la mayor diversidad de ostracodos, mientras que
Chos Malal se caracterizé por una elevada abundancia de diatomeas. No obstante,
se requiere fortalecer el monitoreo mediante muestreos estacionales y series de
datos comparables.

La singularidad geoldgica, paisajistica, ecoldgica y cultural de la Payunia Pampeana
sustenta la necesidad de promover su patrimonializacién oficial como territorio
natural-cultural. Este reconocimiento deberia incluir los ambientes naturales, los
saberes, las practicas productivas y las expresiones culturales de las comunidades
locales. Asimismo, debe acompanarse de planes de manejo participativos
orientados a la preservacion, conservacion, investigacion, restauracion y uso
responsable del territorio. Asimismo, la perspectiva pedagdgica se nutre de manera
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indispensable del "dialogo de saberes" entre el conocimiento cientifico, la institucion
escolar y la memoria histérica de las comunidades locales. Las experiencias
compartidas con los pobladores y las infancias en parajes como Chos Malal —a
travées de talleres de innovacion tecnoldgica, expresiones artisticas y
reconocimiento arqueoldgico— demuestran que la escuela rural funciona como el
nucleo articulador donde se reconstruye y fortalece la identidad territorial. Integrar
los saberes ancestrales de los crianceros sobre la trashumancia y el cuidado del
agua con los resultados de la investigacion académica, empodera a las nuevas
generaciones, brindandoles herramientas para convertirse en verdaderas custodias
de sus patrimonios naturales y culturales frente a los desafios socioambientales
contemporaneos.

Estos instrumentos deberian contemplar el manejo ganadero, la proteccion de las
fuentes de agua, el seguimiento ambiental, la regulacion del turismo y programas
permanentes de educacion ambiental. De este modo, el ecoturismo de bajo impacto,
la investigacion participativa y la contribucion de la comunidad podrian aportar al
desarrollo local sostenible, preservando los valores naturales y culturales de la
Payunia para las generaciones futuras.
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